ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Las cuentas de andar por casa (I)

Soluciones a los ejercicios propuestos

Apartado 1.1. Actividad 1

a) 34 < 43 Correcto

b) 70 < 58 Incorrecto

c) 25 + 13 < 31 Incorrecta

d) 114 + 37 > 108 + 41 Correcta

Apartado 1.2. Actividad 1
a) opuesto = -16 --- valor absoluto = 1

b) opuesto = 11 --- valor absoluto = 11

)
c) opuesto = 4 --- valor absoluto = 4
d) opuesto = -5 --- valor absoluto = 5

Apartado 1.2. Actividad 2
-16<-5<4<5<11<16

Apartado 1.2. Actividad 3
a)6+2-5-4=8-9=-1
b)-5+5-7-6=5-18=-13
c)-1+10+5-7=15-8=7
d 14-14=0
e)17-(-23) =17 + 23 =40

f)-14 + (-7) = -21
g)2+4-4=2
h)-1—-(-83)+3=-1+3+3=5

Apartado 1.2. Actividad 4

a)=12-{7+8-[4-2-6]}+(4+6-15)+3-(5-4:2)=12 {7 + 8 —[8=6]}+ (10 —
15)+3-(5-2)=12 —{15--2}+ (-5) +3-3=12-13-5+3-3 = 15-21= -6

)6 —{3-[-13+3- (-4)]'5) = [4 - (-8)] + 6= 6 - {3-[-13-12]-5} ~[4+8] +6 = 6 —
{3-[-25]5)-~12+6= 6—-{3—[-125]} -6 =6- (3 +125)- 6 = -128

Apartado 1.3. Actividad 1
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ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Las cuentas de andar por casa (I)

Apartado 1.3. Actividad 2

toll 01|| 01|| o
co lw e

Apartado 1.3. Actividad 3
—19 107 =27
9% b3 9T
Apartado 1.3. Actividad 4
=20 _ =10 27 N=15 _ =5 35
)33 =3 0% 9722 =8 D
Apartado 1.3. Actividad 5
a)-3
b) 0

c)7/10

Apartado 1.3. Actividad 6

9=@ O[T -6

Apartado 1.3. Actividad 7
a) 7,999-107°

b) 1,56-10°

c) 2,523-10°°

d) 2,45-10°
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ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Las cuentas de andar por casa (I)

Apartado 1.3. Actividad 8

Apartado 1.4. Actividad 1

[2V3]
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ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Las cuentas de andar por casa (I)

Apartado 1.5.1. Actividad 1

a)

(5]
|
T o

"_.
‘5 -1 0
b) .
o—
<)
c B
c_ -1 0 1 2 ’_

:‘

]

\

(=]

[35)

X))
(]

Apartado 1.5.1. Actividad 2
a) NO

b)
c

Sl
Sl
d) NO

)
)
Apartado 2.2.1. Actividad 1

Razén de proporcionalidad: 1,8/100=0,018
Por tanto: sueldo por 1 mas la razén: 1500 - 1,018 =1527€

Apartado 2.2.1. Actividad 2

¢, Qué sabemos? Pues que 20% mas que hace 3 meses es lo que costaba entonces
mas el 20% de entonces: 0 sea, 100% + 20% = 120% del precio antiguo. Y ese 120%
es lo que cuesta ahora el ordenador: asi que el 120% es 780€

Asi que lo que queremos calcular es el 100%. Podriamos hacerlo con una regla de tres:
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ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Las cuentas de andar por casa (I)

120% ——» 780€ B 780 - 100

x = — = 650€
100% —» X 120

Apartado 2.2.1. Actividad 3

La razén de proporcionalidad es: 10/100=0,1. Como lo que tenemos es un aumento de
precio al tener que pagar un impuesto entonces multiplicaremos el precio por
(1+0,1)=1,1

10-1,1=11€ es el precio total del menu

Apartado 2.2.2. Actividad 1

El porcentaje hay que darlo respecto al valor antiguo, asi que éste (1400€) sera el 100%.
Lo que nos pregunta es qué porcentaje de ese valor es el que NO VAMOS A
PAGAR (1400€ - 1275€=125€). Esto lo hacemos con una regla de tres, pero CUIDADO
a la hora de plantearla, si lo hacemos con 1275€, el valor que obtendriamos es el
porcentaje que pagamos y no el que nos descuentan :

100% —® 1400€ - 125 - 100

Xx=—"—"""=893%
X > 125€ 1400

Apartado 2.2.2. Actividad 2

Sabemos que antes llovia mas, pero no sabemos cuanto. Esa cantidad es la que
representa el 100%. Es decir, que para nuestro problema el 100% es una cantidad X.

Por otro lado, también sabemos que 35 mm por metro cuadrado es lo que ahora
representa el 45% de lo que llovia antes. ¢ de ddnde sale ese 45%7?. Pues muy sencillo,
si antes llovia un 100% y ahora llueve un 55% MENQOS, entonces ahora llueve 100 - 55
= 45%.

Una vez aclarado esto, tan s6lo debemos platear una regla de tres.

0o T X 35-100
-1
45% —_————% 35mm x= 25 - 77,77 mm

Apartado 2.3.1. Actividad 1

Como es un aumento porcentual lo haremos:

Precio sin IVA - 1,21=20.500 - 1,21 = 24.805 €

Recuerda que también puedes resolverlo con regla de tres, aunque de esta forma es
mas rapido.
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ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Las cuentas de andar por casa (I)

Apartado 2.3.1. Actividad 2

ATENCION: Tienes que darte cuenta que el precio del lavavajillas de 968€ es con el
IVA, por tanto, no es el 100% sino el 121%.

Por tanto, para obtener el valor sin IVA del producto tendremos que plantearlo de la
siguiente manera:

100% —» X
968 - 100
X=—T

121% ——> 968€ 21— S00€

Apartado 2.3.2. Actividad 1
- ¢t 3400-5-3
t=Top = 100 =—°0
Seria de 510 euros

Apartado 2.3.2. Actividad 2
Lo que ha rentado debe ser la diferencia: 30.000-25.000 = 5.000€

- crek, __25000-5-¢ __5000-100

Se precisarian 4 anos.

Apartado 2.3.3. Actividad 1
105

Apartado 2.3.3. Actividad 2
270

Apartado 2.3.3. Actividad 3
77,44

Apartado 2.3.3. Actividad 4
3396,6

Apartado 2.3.4. Actividad 1
La de la imagen 4 porque es la que posee un TAE menor de un 2%.
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ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Los nimeros reales

Bloque 7. Tema 1.

Los numeros reales.

INDICE

1) Los distintos tipos de numeros
1.1. Los nimeros naturales
1.2. Los nimeros enteros
1.3. Los numeros racionales
1.4. Los numeros irracionales
1.5. Los numeros reales

1.5.1. Intervalos

2) Calculo de porcentajes. Los porcentajes en la economia.
2.1. Célculo de porcentajes
2.2. Aumentos y disminuciones porcentuales
2.2.1. Aumentos porcentuales
2.2.2. Disminuciones porcentuales
2.3. Los porcentajes en la economia

2.3.1. Elimpuesto sobre el valor afiadido.
2.3.2. Elinterés simple

2.3.3. El indice de precios al consumo (IPC)
2.3.4. La hipoteca.

Introduccioén

¢ Son importantes los numeros? jClaro que si! Desde que el mundo es mundo las gentes
han usado los numeros en sus actividades cotidianas: contar arboles, cabezas de
ganado,... De hecho, conocer y manejar nimeros nos es de gran ayuda para, por
ejemplo, entender nuestras cuentas bancarias, nuestros recibos y cémo se calculan los
nuevos precios en las rebajas. También nos permiten comunicarnos para decir cuantos
grados de temperatura hay en este momento, positivos 0 negativos, o qué porcion de
tarta nos hemos comido en el cumpleafios de un amigo.

Ademas, hoy en dia, gracias a los ordenadores y las calculadoras podemos manejar los
nameros y realizar dificiles célculos de forma sencilla. Los programas de hoja de célculo
no son dificiles de manejar y con ellos podemos, por ejemplo, llevar nuestra contabilidad
domeéstica y controlar en qué nos gastamos el dinero.

1) Los distintos tipos de numeros

Antes de llegar a las cuentas que realizamos en nuestras casas en la vida diaria vamos
a hacer un repaso por los diferentes tipos de nimeros que nos podemos encontrar y
como los representamos.
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ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Los nimeros reales

1.1. Los numeros naturales

El primer tipo de numeros del que tenemos que hablar son aquellos que nos permiten
contar, estos son, los que nos permiten decir: dos manzanas, cinco libros, siete cartas,...

Los numeros naturales son aquellos que pensamos y nos vienen a la cabeza sin mas,
éstos son: positivos, sin decimales, sin fracciones..., es decir, naturales. Los numeros
naturales fueron los primeros que manejé el ser humano. Estos se representan con el
siguiente simbolo N y son:

N={1,2345,6,7...,15,16....,66,67,68,12345, 12346,....}

En los numeros naturales siempre que se tenga un nimero existe su siguiente, que se
obtiene del anterior sumandole uno.

A la hora de ordenar los nimeros naturales, éstos siguen el orden légico, el 0 es menor
que 1, el 1 es menor que 2, el 3 es menor que 4,..., el 66 es menor que 67,...

Para decir que un nimero es menor gue otro, en matematicas usamos el simbolo <, y
para decir que un nimero es mayor gque otro, escribimos >. De esta forma la frase
anterior quedaria de la siguiente forma: 0<1<2<3<4<66<67<....

Si lo escribimos de mayor a menor: > 67 >66>4>3>2>1

iiOJO!! Para no confundirte con los signos “<” y “>” recuerda lo siguiente:

La parte abierta del angulo debe “mirar” al nUmero mayor y el vértice al nimero menor
n° menor < n® mayor
n° mayor > n° menor

La representacion grafica de los nimeros naturales se hace sobre una semirrecta
horizontal donde el extremo izquierdo es el 0. Desde aqui se divide la semirrecta en
partes iguales, y en cada marca vamos situando los nimeros ordenados de menor a
mayor.

v

Representacion grafica de los numeros naturales

Antes de seguir adelante deberias de repasar como se opera con los nimeros
naturales: suma, resta, multiplicacién, cociente, potencias y operaciones combinadas.
Para ello una opcion es repasar los contenidos del médulo 1: Tema 1 del Bloque 1, los
apartados del 1.3 al 1.7 ambos inclusive; o consultar la siguiente
pagina http://www.vitutor.com/di/n/numeros _naturales.html
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ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Los nimeros reales

EJERCICIO 1

Indica si son correctas o no las siguientes expresiones.

S/N

a) 34 <43
b) 70 < 58

c) 25+13<31

d) 114 + 37 > 108 + 41

1.2. Los numeros enteros

¢, Cudl es el resultado de la operacion: 5-8?

Como ya habréis contestado, la respuesta es (-3), pero, ¢es este nUmero un namero
natural? Efectivamente, NO. Los niumeros naturales son del 0, 1,... y todos positivos,
los negativos no son numeros naturales.

La necesidad de tener numeros negativos es lo que nos lleva a definir los NUumeros
Enteros que no son ni mas ni menos que los nimeros naturales y estos mismos con
signo negativo, es decir:

Z={...,-1234,-1233,..., -78, -77,...,...-3,-2,-1,0+1+2+3...+77,....+78....,1233+1234...}

A los nimeros enteros se les identifica con el simbolo Z.
Como primera consecuencia de lo que hemos escrito anteriormente es que:

Los nimeros naturales son nimeros enteros, pero no todos los nimeros enteros son
ndmeros naturales.

La gran diferencia entre los nimeros naturales y los nimeros enteros es que los
nameros enteros tienen opuesto, mientras que los nimeros naturales no.

Todo nimero entero tiene anterior y siguiente, esto es, dado un nimero entero siempre
puedo escribir un nimero mayor y un namero menor que él simplemente con sumarle o
restarle uno.

El opuesto de un numero entero es el mismo nimero pero cambiado de signo.

EJEMPLOS:
« El opuesto de -5 es +5.
. El opuesto de +8 es -8.
. Elopuesto de -17 es 17.
« El opuesto de 4 es -4.

. El opuesto de 0 es 0.
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ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Los nimeros reales

Para representar los nimeros enteros seguimos los siguientes pasos:

e Trazamos una recta horizontal y situamos en ella el 0. El O divide a la recta en dos
semirrectas.

o Dividimos cada una de las dos semirrectas en partes iguales

« Situamos los nimeros enteros sobre las semirrectas: los enteros positivos a la
derecha del cero, y los enteros negativos a la izquierda del cero:

0
7 6 54 3 -2 41 |+1+2+3+4+5 +6 +7
1 1 1 1 1 1 1

e Es decir, quedaria de la siguiente forma:

=k =6 =D =8 =3 =2 =l 0 +1:. +2 +3 F4 +5 +6 +7

. " R,

S Ll
enteros negativos enteros posihivos

N

Antes de continuar definimos lo que se llama valor absoluto de un ndmero, que se

representa escribiendo el nUmero entre dos barras verticales (|-7|, y se lee " valor
absoluto de -7").

El valor absoluto de un nimero entero es el nUmero natural que se obtiene al quitarle el
signo al ndmero inicial, luego |-7| = 7.

EJEMPLOS:
a. |[+5|=5
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ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Los nimeros reales

b. |-12| =12
c. |14|=14
d. |-8/=8

A la hora de ordenar los nimeros enteros se cumplen las siguientes reglas:

o Cualquier numero entero positivo es mayor que cualquier numero entero
negativo. Ejemplo; -3< 8

o El cero es mayor que cualquier nUmero entero negativo y menor que cualquier
namero entero positivo. Ejemplo: -6 <0< 9

o Dados dos numeros enteros positivos es mayor el que tiene mayor valor absoluto.
Ejemplo: +6y + 19, [+6| =6y |[+19| =19 ====>6 < 19

e Dados dos numeros enteros negativos es mayor el que tiene menor valor
absoluto. Ejemplo: -7 y -15, |-7| = 7 y |-15| = 15 ====> como 7 < 15, se cumple
que -15< -7

Si te cuesta trabajo recordar estas reglas, no olvides que otra forma de saber cuando
un numero entero es mayor o menor que otro, es situar ambos numeros en la recta
numeérica: el menor de ellos es el que queda mas a la izquierda.

Para continuar repasa las operaciones con numeros enteros: suma, resta,
multiplicacién, cociente, potencias y operaciones combinadas. Para ello una opcion es
repasar los contenidos del moédulo 1: Tema 2 del Blogue 1 apartado 2. Para practicar
con nameros enteros visita la siguiente pagina
web: https://www.vitutor.net/1/numeros _enteros.html

EJERCICIO 2
Halla el opuesto y el valor absoluto de:

Opuesto Valor absoluto

a) +16

b) -11

c) (-11)+7
d) 23-18

EJERCICIO 3

Ordena de mayor a menor todos los niumeros obtenidos como resultado en los cuatro
apartados de la actividad 1.

EJERCICIO 4

Calcula el resultado de las siguientes operaciones:
a) (+6)—(-2) + (-5 - (+4) =
b) (-5)-(-5) - (+7) +(-6) =
¢) (-1)-(-10) + (+5) - (+7) =
d 14-(12+2)=
e) 17-(-9-14)=
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f) -14+(6-13)=
g) 2+(7-3)-(8-4)=
h) -1-(2-5+((7-4)=

RECUERDA QUE:

Para sumar numeros enteros de igual signo, se suman sus valores absolutos y se
pone el signo de los sumandos.

Date cuenta que:
* La suma de dos nimeros enteros negativos es otro nimero negativo.
* La suma de dos numeros enteros positivos es otro numero entero positivo.

Para sumar nimeros enteros de distinto signo, se restan sus valores absolutos, y se
pone el signo del que tiene mayor valor absoluto.

Si lo que tenemos es una suma de varios numeros enteros de distinto signo, lo que
haremos sera:

a) Se suman separadamente los numeros positivos, por un lado y los
negativos por el otro.

b) Se suman el numero positivo y el nUmero negativo obtenido.

Date cuenta que el signo (-) puede tener dos significados:
a) Puede indicar que un nimero es negativo (signo de niamero). Ejemplo: - 8.

b) Puede indicar una resta (signo de operacion).Asi, en 14 — (- 6) el primer signo
menos, el que esta antes del paréntesis —, es de operacion (resta), mientras que el
segundo -, es de namero.

Recuerda que el paréntesis nos indica que las operaciones que hay dentro de él, se
deben realizar primero.

RECUERDA QUE:

Para hallar el producto de dos numeros enteros hay que multiplicar sus valores
absolutos. El signo del resultado es positivo cuando ambos numeros o factores tienen
el mismo signo y negativo cuando tienen signos diferentes.

+.4+4= +
REGLA DELOS SIGNOS *+ ~= -

+
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ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Los nimeros reales

Para dividir dos niumeros enteros se dividen sus valores absolutos. El cociente tiene
signo positivo si los dos nimeros o factores tienen el mismo signo y signo negativo si
tienen diferentes signos.

Se sigue la misma regla de los signos que para el producto.
Jerarquia de operaciones:

Cuando hay que realizar varias operaciones con nimeros, se debe seguir el siguiente
orden:

1° Efectuar las operaciones entre paréntesis, corchetes y llaves, del mas interno al
mas externo.

2° Calcular las potencias y raices.
3° Efectuar los productos y cocientes de izquierda a derecha.
4° Realizar las sumas y restas.

EJERCICIO 5

Calcula el resultado de las siguientes operaciones:
a)12-{7+4-2-[(-2)*-2-6}+(2°+6-5-3)+3-(5-2%2:2) =
b)6 —{3-[-13+3:(-2)2]'5} - [4 - (-2)°] +6 =

1.3. Los numeros racionales

A pesar de que los niumeros enteros mejoran y complementan a los nUmeros naturales,
¢el siguiente nimero es natural, entero,...?
3

4

Lo cierto es que ni es natural, ni es entero, es un nimero racional.
Los nameros racionales nacen de la necesidad de dividir.
Algunos ejemplos de nimeros racionales son:

élilgl_S
4 25 -3

Los numeros racionales son aquellos que podemos expresar mediante una fraccién con
algunas condiciones especiales.

Una fraccién es de la forma a/b, donde a recibe el nombre de numerador, y b
denominador.

De esta forma, un nimero racional es una fraccién donde:
e ay b son niUmeros enteros
e b no puede ser 0.

A todos los numeros racionales se les designa con el simbolo Q.

Con todo esto, escribiéndolo un poco mas formalmente,

Q={§faEETbEZTb%ﬂ}
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ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Los nimeros reales

El simbolo / significa “tal que”, es un enlace a la hora de escribir en matematicas.

El simbolo € significa que "a" pertenece a los nUmeros enteros.
Algunas consecuencias inmediatas de la definicion de numero racional es que:

e Todo nimero natural es racional. Ejemplo: % —

b2 [

e Todo numero entero es racional. Ejemplo: {_3:, —6

Como recordaras, el inverso de un nimero es aquel que al multiplicarlo por el nimero
da como resultado 1, es decir, dado un numero racional:

oy i b cto e S8 — &P 1
PISU INUETS0 €5 ) PUESto que g = =

Todos los niUmeros racionales, salvo el cero, tienen inverso. Esta es la caracteristica
mas importante que diferencian a los racionales de los enteros, ya que en los nimeros
enteros, solamente el 1 tiene inverso que es el mismo.

EJEMPLOS:

Ei inverso de £s g

—I1

Ei snverso de %3 es _ig

Para representar los niumeros racionales hay que seguir los siguientes pasos, para
ilustrarlo veamos un ejemplo:

Queremos representar el nUmero racional: %

1.- Dibujamos la recta numérica

2.- Dividimos cada segmento unidad en "b" partes iguales, en nuestro caso b=2. (Un
segmento unidad es el trozo de recta que hay comprendido entre dos numeros
consecutivos de la recta numérica).

3.- Contamos "a" partes, de entre las que hemos subdividido la recta, desde el 0y en
el sentido de su signo, en nuestro caso a = 3, y como es positivo, contamos desde el 0
hacia la derecha. Luego:
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ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Los nimeros reales

3/2

Ejemplo: Representamos el numero

0

43 | , ;
-2 -1 +1 +2

A la hora de saber cuando un nimero racional es mayor o menor que otro podemos
utilizar métodos sencillos, como por ejemplo hacer la division y comparar los nUmeros
decimales que se obtienen o representar ambos nimeros en la recta numérica de modo
que el que esté mas a la izquierda es el menor. 4 3

De esta forma con los dos ejemplos que hemos usado anteriormente: 3 <j

Este es el momento de repasar las operaciones con numeros racionales, lo puedes
encontrar en el contenido del médulo 1 (Tema 3 del Blogue 2). He aqui algunos enlaces
interesantes: http://www.vitutor.com/di/r/a_10.html y http://www.vitutor.com/di/r/fra.html
éstos te servira para repasar operaciones con fracciones y nimeros racionales: sumas,
restas, multiplicacion, division, potencias y operaciones combinadas.

Este otro es util para confirmar si sabemos representar nimeros racionales en la recta
real. https://www.geogebra.org/b/J3gkdMY B#material/G3JcVmg?2

EJERCICIO 6
Ordena de mayor a menor los siguientes pares de nimeros racionales.
a) 5/12 b) -2/7 c) 3/8 d) 8/4
EJERCICIO 7
Escribe la fraccion inversa de:
a) 4/6 b) 5/-2 c) 5/-9 d) 2/-8
EJERCICIO 8
Efectla las siguientes operaciones con nimeros racionales.

2,1 13 _ 1 2, 7_ 7,2 7
d5+3-3= Be-fgtyg= Itz —3

Para sumar o restar nimeros racionales, éstos han de tener el mismo denominador.
Por tanto, hay que transformar estas fracciones en otras equivalentes cuyo denominador
sea el mismo. Para ello necesitas realizar el m.c.m.
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Una vez que todas las fracciones tienen el mismo denominador, sélo tienes que
sumar/restas numeradores y poner el mismo denominador.

EJERCICIO 9
Efectua las siguientes operaciones con numeros racionales.
—5 3 _ 3.3 _ —5.3_ 7.4_
)% 3= Oy 5= dFiz= d)giz=

Para multiplicar nameros racionales se halla un nuevo numero racional cuyo
numerador es el producto de los numeradores y cuyo denominador es el producto de
los denominadores.

Al dividir dos numeros racionales obtendremos otro nimero racional cuyo numerador
sera la multiplicacion del numerador de la primera por el denominador de la segunda y
cuyo denominador serd la multiplicacion del denominador de la primera por el
numerador de la segunda. Observa que es como si se multiplicara en cruz.

RECUERDA simplificar o reducir siempre que se pueda.

Jerarquia de las operaciones con racionales.

Cuando hay que realizar varias operaciones con nimeros, se debe seguir el siguiente
orden:

12 Efectuar las operaciones entre paréntesis, corchetes y llaves, del mas interno al
mas externo.

22 Calcular las potencias y raices.
3¢ Efectuar los productos y cocientes de izquierda a derecha.
42 Realizar las sumas y restas.

Propiedades de las potencias de fracciones con racionales

1- Para elevar una fraccion a una potencia se eleva tanto el numerador como el
denominador al exponente.

a\" _ a?
(b) "

Ejemplo:
(z)‘l _ 2t
3 - 34

2- Potencias de exponente negativo: Es la fraccion inversa de la misma potencia, pero
con exponente positivo.

(6 "=

—
5]

e
—
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ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Los nimeros reales

Ejemplo:

3- Potencia de exponente cero: Es la unidad.

O

4- Producto de potencias con la misma base: Es otra potencia con la misma base y cuyo
exponente es la suma de los exponentes.

O =@

O -0 -0 -5-%

5. Division de potencias con la misma base: Es otra potencia con la misma base y cuyo
exponente es la diferencia de los exponentes.

OO =0""
B -@=0"-0-5=#

6. Potencia de una potencia: Es otra potencia con la misma base y cuyo exponente es
el producto de los exponentes.

(@) =@

(OPEOROE

7. Producto de potencias con el mismo exponente: Es otra potencia con el mismo

—

exponente y cuya base es el producto de las bases.
a\" (c\" _ fac\"
&) @) =)
Ejemplo:

RO}
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8. Cociente de potencias con el mismo exponente: Es otra potencia con el mismo
exponente y cuya base es el cociente de las bases.

@) (9)"=(22)

RECUERDA la Notacion cientifica

La notacion cientifica se utiliza para expresar nUumeros muy grandes o muy pequefios.
Un namero en notacion cientifica se escribe como el producto de un niimero (entero o
decimal) y una potencia de 10. Este numero siempre es 1 0 mas y menos de 10, es decir
la parte entera sélo tiene un digito distinto de cero.

Por ejemplo, hay aproximadamente 6.000.000.000 habitantes en la tierra. Este nimero
se podria escribir en notaciéon cientifica como 6x10°. El nimero 6.000.000.000 es
equivalente a 6-1.000.000.000. EI nimero 1.000.000.000 es equivalente a 10° o lo que
es lo mismo, 10-10-10-10-10-10-10-10-10.

Un nimero se puede convertir a notaciéon cientifica aumentando la potencia de 10 en
uno por cada lugar que el punto decimal se corra hacia la izquierda. En el ejemplo
anterior, el punto decimal se corrié 9 lugares hacia la izquierda para formar un nimero
mayor que 1y menor que 10.

El diametro de un glébulo rojo es 0,0000075 mm y en notacion cientifica seria 7,5-10
mm.

EJERCICIO 10

Realiza las siguientes operaciones:

a)—%-[’?—l—@-(l—%)} —
()@ -¢)] -

o[1-34+-(h) 12

Jo-

b2

He a2
HR [
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EJERCICIO 11

Simplifica las siguientes expresiones:

oG5

EJERCICIO 12
Escribe en notacion cientifica los siguientes nimeros:
a) 0,0000000007999
b) 1560000
c) 25,23:10
d) 0,245-10*

EJERCICIO 13
Representa en la recta real los siguientes nimeros:
a) -3/2 b) 4/5 c) -9/2 d) 8/3

1.4. Los numeros irracionales

Ya hemos visto los nUmeros naturales, enteros y racionales, pero aun queda un tipo de
nameros, éstos son los nimeros irracionales.

Estos numeros son aquellos que tienen infinitas cifras decimales no periddicas.

Para saber si un numero irracional es mayor o menor que otro se hace de forma
aproximada, se calcula el nimero en la calculadora, se representa aproximadamente en
la recta numérica y el que se quede mas a la izquierda es el menor.

EJERCICIO 14

Ordena de mayor a menor los siguientes niumeros irracionales:

23] (-B) 2 s
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1.5. Los numeros reales

A lo largo de este tema hemos estudiado los nUmeros naturales, enteros, racionales e
irracionales; a todos estos numeros juntos se les llama numeros reales.

NUMERO REALES

Nimeros

Naturales

Numeros Nirneros
Irracionales Enteros

Nimeros
racionales

Los numeros reales se representan sobre la recta numérica que toma el nombre de los
nameros que contiene y se denomina rectareal. A cada punto de la recta le corresponde
un numero real y a cada nimero real un punto en la recta. Por ejemplo:

2.8 5/3 -1f2 |0.3 V2 ' 10/4 T 4.5

.5 . .3 -2 -1 o] 1 2 3 4 5

1.5.1. Intervalos

Una vez vista la recta real donde estan representados todos los tipos de niUmeros que
hemos estudiado, se llama intervalo, determinado por dos nimeros reales, a todos los
ndameros que se pueden representar en la recta real entre ambos, es decir, a todos los
nameros que puedo colocar en el segmento de recta real determinado por dos nimero
reales.

Ejemplo:

El intervalo entre 0 y 2 es, graficamente, la zona coloreada de rojo en la recta real:

0

—————t——} ! ————

-3 -2 -1 +1 +2 +3
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A los niumeros que determinan el intervalo se les denomina extremos.

Dependiendo de si los extremos se incluyen en el intervalo o no, la forma de escribirlo
matematicamente varia. Cuando los extremos pertenecen al intervalo se usan los
simbolos "[" 0 "]", si los extremos no estan dentro del intervalos se usan los simbolos
"(" 0 ")". Los extremos, a la hora de escribir, se ponen de menor a mayor.

Una propiedad importante de los intervalos es que estan formados por infinitos nimeros
reales.

Veamos algunos ejemplos para ilustrar lo anterior:

Intervalo [-1, 2], es el que tenemos representado en el dibujo anterior. En este caso
hemos considerado que tanto el -1 como el 2 estan dentro del intervalo.

Intervalo [-1, 2), igual que antes pero en este caso el 2 no esta en el intervalo, es decir,
son todos los niumeros comprendidos entre el -1 (inclusive) hasta el 2 (sin incluir).

Intervalo (-1, 2], es el mismo que antes pero en este caso el nUmero que no esta dentro
del intervalo es el -1.

Intervalo (-1, 2), en este caso ninguno de los dos extremos estan incluidos en el
intervalo, es decir, son todos los nimeros desde el -1 al 2 pero sin incluir ninguno de
ellos.

EJERCICIO 15

Dibuja en la recta real los siguientes intervalos:

0)(~2,3) §) [-2,3] o) (-23] d)[-23)

EJERCICIO 16

Indica si el nUmero que se escribe pertenece o no al intervalo que se muestra:
a}EE —26(—2,3)? b}EE —36[—3,3]?

&) Bl —3¢(-13] 7 d) BIV2e[-2,0)

2. Calculo de porcentajes. Los porcentajes en la economia

Porcentaje quiere decir partes por 100. Cuando dices "por ciento" en realidad dices "por
cada 100". Asi que, 50% quiere decir 50 por 100.

Como "por ciento" quiere decir "por cada 100" deberias pensar siempre que "hay que
dividir por 100" el porcentaje que me dan. Asi, el 45% de algo, seria multiplicar ese algo
por 45/100.

Por esta razoén, el porcentaje también se puede expresar como fraccién o como namero
decimal: 50% se puede expresar como 1/2 o como 0,5.
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2.1. Calculo de porcentajes.

o« APLICAR EL % A UNA CANTIDAD

En una clase de 45 alumnos han aprobado el curso el 20%. Para saber el nimero de
alumnos que han aprobado debemos aplicar el porcentaje de aprobados al niUmero total
de alumnos. ¢ Como hacemos eso? Pues disponemos de dos métodos:

a) Regla de tres simple directa:
Si el 100% son 45 alumnos, entonces el 20% seran... X. COmo se plantea esto:

100% ——* 45 alumnos

- » 45-20
X X = 00 9 alumnos aprobaron el curso

20%

b) Multiplicando por el decimal o la fraccidon que representa al porcentaje:

Partiendo del mismo caso anterior, seria de la siguiente manera: 45 - 20/100= 45-
0,20 = 9 alumnos aprobaron el curso

e CALCULAR EL % que representa una cantidad sobre el total

También se nos puede dar el caso de que nos pregunten otra incégnita que no sea
la cantidad exacta que corresponde a un porcentaje aplicado a un valor total como lo
gque acabamos de ver. Imaginemos que nos preguntan qué % de alumnos han aprobado
si de 256 lo han hecho 126 alumnos. ¢ Como procederiamos entonces?

—  »
100% 256 alumnos B 126 - 100 B 12600 _
X —® 126 alumnos = 256 256 %

Otra situacion que se nos puede presentar es la siguiente. Veamos qué % de rebaja se
ha aplicado a un vestido que antes costaba 126€ y después 120€. ATENCION: fijate
que la cantidad que nos rebajan es de 6€ (126-120=6€), por tanto lo que necesito saber
es el % que representan esos 6€ respecto del total del precio de vestido que eran 126€.

100% ——————» 126€ 6-100

o=
X — > 6¢ 126

un vestido que costaba 120€ y ahora cuesta 126€. CUIDADO, no caigamos en
el error de decir un 4,7%. NO ES CIERTO, el porcentaje no puede ser igual ya
que uno se aplica sobre 126€ y el otro sobre 120€.

5' Pero como debemos proceder si lo que queremos saber es qué % han subido
US4
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>
100 % 120€ 6100

120

= 5%

X > 6€

e CALCULAR la cantidad que representa el total o CALCULAR el 100% de una
cantidad sometida a porcentaje

Supongamos ahora que nos dicen cuantos alumnos hay en una clase sabiendo que han
aprobado 20 alumnos, y éstos representan un 80% de la clase completa.

—

100 % » x alumnos 20-100
— X = T = 25%

80% —» 20 alumnos

—_—

El célculo de porcentajes es quizas el ejemplo de funcion de proporcionalidad directa
gque con mas frecuencia usamos en la vida cotidiana.

Larazon de proporcionalidad en los problemas de porcentaje es un cociente cuyo
denominador vale siempre 100, y su numerador es el valor del porcentaje que deseemos
calcular.

2.2. Aumentos y disminuciones porcentuales.

Cuando una cantidad (que es el 100%) aumenta o disminuye en un porcentaje, se
convierte en otra cantidad. En una situaciéon real de aumentar y disminuir un porcentaje
pueden darse tres situaciones:

1) ¢ Qué cantidad resulta al aumentar o disminuir ésta en un tanto por ciento?
2) Si una cantidad se convierte en otra, ¢en qué porcentaje ha variado?

3)Una cantidad aumenté o disminuyé en un tanto por ciento. Si ahora es
esta cantidad, ¢cuanto era antes?

Veamos una situacion de cada tipo:

1) En un restaurante, al menu de 10€, hay que afadirle el 21% de I.V.A. ¢cuanto
cuesta?

2)Si una bicicleta antes de las rebajas costaba 1400€ y luego 1275€, ;Qué
porcentaje de descuento nos han hecho?

3)Si la cantidad de lluvia en nuestra ciudad de la década pasada a esta, ha
disminuido un 55% y ahora es de 350 I/m? ¢ Cuanto llovia antes?

Después de estudiar los dos préximos apartados deberias poder contestar a estas
preguntas. Y las tienes ahi como ejercicios resueltos.
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2.2.1. Aumentos porcentuales.

Un aumento porcentual consiste en afiadir a una cierta cantidad un porcentaje de la
misma.

Veamoslo con un ejemplo. Un libro costaba hace dos meses 18 €, si su precio ha
aumentado un 12 %, ¢,cuanto cuesta ahora? Esta pregunta la podemos responder de
formas distintas:

a) Si usamos una regla de tres para calcular en primer lugar el aumento en el precio:

En consecuencia, el precio del libro ha aumentado en 2,16 €, luego ahora cuesta 18 +
2,16 = 20,16 €.

b) También podiamos haberlo calculado directamente haciendo las siguientes
operaciones: 18€+12% de 18€ =18 + 0,12 - 18 =18 - (1+0,12) = 18 -1,12 = 20,16€

En esta operacion lo que se hace es que el 1 representa el 100 por 100 del libro y el
0,12 el aumento en el precio (razén de proporcionalidad), luego para calcular el precio
que tengo que pagar por el libro lo Gnico que tengo que hacer es multiplicar el precio del
libro por la suma de 1y la razén de proporcionalidad, en nuestro ejemplo 1,12.

EJERCICIO 17

Un trabajador cobraba 1.500€ al mes en el ano 2017. ;Cuanto ganara mensualmente
en 2018 si su sueldo ha subido un 1,8%?

EJERCICIO 18

Un ordenador cuesta 780 €, que es un 20% mas que hace 3 meses. ;Cuanto costaba
entonces?

EJERCICIO 19

En el apartado 2.2 aparecian tres situaciones reales que debemos ser capaces de
resolver. La primera era:

En un restaurante, al menu de 10€, hay que afiadirle el 10% de I.V.A. ¢cuanto cuesta?

2.2.1. Disminuciones porcentuales.

* DISMINUCIONES PORCENTUALES

En el Gltimo mes de julio unos almacenes hicieron una rebaja del 15% sobre los
precios de junio en los articulos de ropa para jévenes. Un pantaldon costaba en
junio 14,40 €. ; Qué descuento hay que aplicarle? ¢ Cual es su precio de venta en
julio?
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El porcentaje es un caso particular de las proporciones. Un 15% de descuento significa
que de cada 100 € del precio de un articulo, el comercio descuenta 15 €. El importe del
descuento es una magnitud proporcional al precio original. Por tanto, para resolver el
problema hay que aplicar la siguiente regla de tres directa:

100% ——* 14,40€ B 15_14;40_21%
15% —® X = 100

Con lo que la tienda ha realizado un descuento de 2,16 €. Como consecuencia, nosotros
tendremos que pagar: 14,40 - 2,16 = 12,24€

El calculo de porcentajes es quizas el ejemplo de funcién de proporcionalidad directa
gque con mas frecuencia usamos en la vida cotidiana.

Larazén de proporcionalidad en los problemas de porcentaje es un cociente cuyo
denominador vale siempre 100. Asi, en nuestro ejemplo, la razon es de 15/100=0,15.

El problema se puede resolver también multiplicando el precio original por la razén de
proporcionalidad, es decir, el descuento sera de: 14,40 - 0,15 = 2,16€

EJERCICIO 20
Un traje valia 252 €, y se rebaja un 25 %, ¢ Cuanto vale ahora?
a. 190 €
b.53 €
c. 189 €
d. 52,5 €
El ejercicio anterior también se puede resolver con las siguientes operaciones:
252 * (1-0,25) = 252 * 0,75 = 189

Es el mismo proceso que el anterior para aumentos salvo porque aqui como lo que
tenemos es una rebaja (disminucion) lo que tenemos que hacer es restar.

e PORCENTAJES ENCADENADOS:

Cuando nos hacen rebajas sobre precios rebajados tenemos que tener cuidado con lo
que pensamaos gue nos estan cobrando.

Veamos cémo se calcula una rebaja tras otra rebaja:

Estamos en una tienda en la que nos encontramos con el cartel “remate final: 20 % de
descuento sobre lo ya rebajado”. Queremos comprarnos unos pantalones que
inicialmente costaban 58 €; se les hizo una rebaja de un 15 %. ;Cual es el precio que
tengo que pagar?

Lo que tenemos que hacer a la hora de calcularlo es hacer dos reglas de tres o dos
procesos un poco mas rapidos ya que son disminuciones porcentuales:

58*(1-0,15) =58 * 0,85 = 49,3€
49,3 * (1- 0, 20) = 49,3 * 0, 80 = 39,44€

Con lo que al final pagaremos 39'44 €.
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¢ Cuél ha sido el porcentaje de rebaja que le hemos aplicado realmente a los
pantalones?

a.35% b.33% c.34% d.32%

CUIDADO: Aqui es donde la mayoria nos confundimos. NO debemos pensar que los
descuentos son sumativos, es decir, no podemos pensar que como la primera rebaja
fue del 15% y la segunda del 20%, pues nos han hecho un 35% sobre el precio inicial.
¢POR QUE? porque el segundo descuento se hace sobre otra cantidad diferente a la
inicial. Es decir, no rebajamos otro 20% sobre 58€, sino sobre 49,30€. Entonces, ¢,como
sabremos cual es el descuento real hecho sobre los 58€?

Pues muy sencillo, planteando una regla de tres. El 100% ser& la cantidad inicial de
58€ y como lo que queremos saber es el porcentaje de rebaja, es decir LO QUE NO
PAGAMOS tendremos: 58 - 39,44 =18,56€ de ahorro.

Yy —>
o 2k 18,56 100

— 329
X ————» 1856¢€ x 58 °

EJERCICIO 21

Al comienzo del apartado planteamos diferentes situaciones que deberiamos saber
responder. La segunda de ellas era:

Si una bicicleta antes de las rebajas costaba 1.400€ y luego 1.275€, ;Qué porcentaje
de descuento nos han hecho?

Observa:
Es muy importante saber qué cantidad es el 100%, ya que todos los porcentajes lo seran
respecto a ella.

Cuando una cantidad cambia a otra en un determinado porcentaje, el 100% es siempre
la cantidad antigua. Si es un aumento, la cantidad nueva representara un porcentaje
mayor que 100% del antiguo. Si es una disminucién, representara un porcentaje menor
que 100%.

EJERCICIO 22

La tercera situacion que planteabamos al comienzo era:

Si la cantidad de lluvia en nuestra ciudad de la década pasada a esta, ha disminuido un
55% y ahora es de 350 I/m? ¢ Cuanto llovia antes?
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2.3. Los porcentajes en la economia.

2.3.1. El impuesto sobre el valor afiadido (IVA).

Al realizar cualquier compra, el proveedor afiade al precio del objeto que compras un
impuesto llamado impuesto del valor afiadido (o simplemente IVA) que posteriormente
entrega a Hacienda. El valor de ese impuesto es un porcentaje del importe de la compra.
Dependiendo de lo que adquieras, el porcentaje a aplicar es distinto. De forma que el
general es del 21%, el reducido del 10% y el superreducido del 4%.

Veamos un caso concreto: si compras un ordenador cuyo precio de catalogo es de 720
€, para calcular el importe del IVA debes aplicar un tipo del 21%. Por tanto, el importe
del impuesto sera de

a1
que, sumandolo al precio de catalogo, resulta un precio final de 835,20 €.

La cantidad resultante del impuesto se afiade a su precio y se obtiene asi el precio de
compra.

Es muy sencillo calcularlo, y en el apartado 2.2.1. hay ejercicios de calculo de IVA, ya
que todos estos se trabajan como aumentos porcentuales.

EJERCICIO 23

Cuanto tendremos que pagar con IVA incluido del 21%, por un coche cuyo precio sin
IVA es de 20.500€.

EJERCICIO 24

En unos conocidos almacenes de electrodomésticos nos ofrecen un jueves sin IVA, si
el precio de un lavavajillas es de 968€ sin ese descuento, ¢cuanto nos costaria sin el
IVA?

2.3.2. El interés simple.

Las entidades financieras (bancos, cajas de ahorro) dan a sus clientes una cantidad de
dinero anual que es proporcional al dinero que tienen guardado o depositado en ellas.
Esta cantidad de dinero se llama interés.

Veamos un ejemplo:

Isabel tiene ahorrados 3.000,00 € en la caja de ahorros del barrio, que le da un
2,5% anual por este dinero. ¢Qué interés le produce su capital al final de afio? ¢Y
en 3 afios?

Que el tipo de interés sea del 2,5% significa que de cada 100 € que Isabel tiene en la
caja de ahorros, ésta le da 2,50 € al afo. Por los 3.000 € le dara el 2,5%, esto es:
2,5
BDDD-m =75

Le gana al afio 75€. Por lo tanto, en tres afos le producira 3 veces esa cantidad, lo que
es:
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2,5
BDDD-m-B =225

Durante esos tres afos el importe de interés que le produce es de 225€.

En general, si ¢ es el capital depositado, r el tipo de interés (llamado también rédito) y
t el nUmero de afios, el importe del interés i que produce viene dado por la férmula:
cret

=100

EJERCICIO 25
Calcula el interés de 3.400 euros al 5 % durante 3 afos.

EJERCICIO 26

¢Durante cuanto tiempo ha de imponerse un capital de 25.000 € al 5% para que se
convierta en 30.000 €7?

2.3.3. El indice de precios al consumo.

El IPC es un indice que refleja cada mes la variacién (aumento o, a veces, disminucion)
que sufren los precios de los productos que consumimos en Espafa. Este indice se
mide en tanto por ciento. Asi, cuando en torno al dia 10 de este mes los periédicos
publicaron que el IPC habia subido dos décimas (0,2%) significa que el nivel de precios
ha aumentado ese porcentaje respecto del mes anterior.

Esto no quiere decir que cualquier producto de consumo (alimentos, gasolina,
electricidad, vivienda) haya subido ese porcentaje. El IPC se obtiene como una media
de la variacion de los precios en el mes anterior.

El IPC es un indice muy importante, pues suele utilizarse como base para los
incrementos de los sueldos de los trabajadores cada afio.

EJERCICIO 27

Calcula el valor que obtenemos si 75 lo incrementamos en un 40%.

EJERCICIO 28

Calcula el valor resultante si 675 disminuye en un 60%

EJERCICIO 29

En un comercio debemos pagar 64€ por una camisa, a lo que debemos anadir el 21%
de IVA, ¢ cuénto tenemos que pagar en total?
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EJERCICIO 30

Tengo 2.700€ ahorrados y los invierto al 4’3% de interés simple anual, durante 6 afos.
¢ Cuanto dinero tendré al vencer el plazo de la inversion?

2.3.4. La hipoteca.

Otro de los recibos tipicos en nuestras casas es el de la Hipoteca.

A la hora de comprarse o hacerse una casa, normalmente hay que pedir un préstamo
hipotecario al bancoy, como solemos hacer todos, se empieza mirando las
condiciones que nos ofrecen los distintos bancos. Pero jqué lio! Hay tal cantidad de
palabras que no conocemos que la verdad es que no entendemos nada. Y todos los
bancos dicen que su oferta es la mejor: jcomo para fiarse de los bancos!

¢QUE MIRAR?: Pues de lo primero que tenemos que decidir es si elegimos una
hipoteca de interés fijo o variable, y ademas decidir la duracion de la misma. Después
saber a como esté el Euribor, y el TAE que nos ofrecen los diferentes bancos que sera
lo que nos ayudara a comparar unas ofertas con otras.

« INTERES FIJO O INTERES VARIABLE:
El Tipo de Interés es el precio que nos cobra el banco por darnos un préstamo

En nuestro caso finalmente hemos decidido pedir al banco 180.000 €. Esta cantidad es
lo que se llama capital. El interés se calcula aplicando un porcentaje sobre el capital
pendiente de devolucién en cada momento.

Las entidades nos ofrecen dos modalidades de préstamos hipotecarios en funcién del
tipo de interés:

a. Préstamos ainterés fijo: Este tipo de préstamos mantienen de forma constante
el tipo de interés que nos aplican a lo largo de toda la vida del préstamo, por lo
que la cuota mensual que hemos de atender se mantendrd invariable.

b. Préstamos a interés variable: Es aquel préstamo en el que el tipo de interés
que nos aplican va cambiando en el tiempo. Esta variacion depende de unos
valores de referencia o indices que hace publicos el Banco de Espafia. El indice
mas usado actualmente es el Euribor. El interés se revisa en un periodo
previamente acordado (habitualmente de forma anual o semestral).

El interés variable es un porcentaje adicional sobre el Euribor del momento.
Supongamos que nos proponen una hipoteca Euribor + 1% y el indice esté en el 0,5%,
quiere decir que pagaremos el 1,5% en intereses. Pero este porcentaje variara segun
se varie este indice, que en los peores momentos de la crisis llegé a situarse en el
5,393%, por lo que en nuestro caso aumentaria a un 6,4% de la deuda.
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Esto es muy importante tenerlo en cuenta cuando se pide un préstamo porque, aunque
después de echar cuentas hayamos calculado que en este momento podemos pagatrlo,
puede ser que en afos venideros, con el aumento del Euribor, no podamos.

¢ Quieres saber coémo ha variado el Euribor en los ultimos afios?

Evolucién Euribor. Agosto 1999- Julio 2013. %
6% 5,393%
5,219% '
5%
4%
3%
2,183%
2%
2,014%
1% Agosto 1999 - Diciembre 2007 0,525%
0%
L R - [ m M o= o wm O oW o~ M= m | om o o 9~ 9~ ™ o
209552999929 o0g oo 9 oo
pErige=2geiscprirs=eracst

Imagen 1. Evolucion del Euribor. Fuente:elcaptor.com
Autor: Desconocido Licencia: Desconocida

Por lo tanto, apostar por el interés variable entrafia riesgos y hay que estar
financieramente preparado para soportar la futura subida. Si tenemos un buen sueldo
estable y prevemos que subira en los futuros afios, podemos meternos a variable.

En caso contrario, lo nuestro es el interés fijo, que esta sujeto a las condiciones
acordadas con el banco y no variara en funcién del Euribor. Hasta ahora los bancos
eran reacios a las hipotecas a fijo y ponian intereses muy elevados, pero la guerra

comercial y la caida del indice ha provocado que apuesten por esta modalidad que
también a ellos les da seguridad.
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ACT 3.Bloque 7. Tema 1. Los nimeros reales

« DURACION DE LA HIPOTECA

El interés, los plazos y en general la mayoria de condiciones de nuestra hipoteca
vendran condicionados por la duracién de la misma. Los plazos cortos nos exigiran
mensualidades mas altas, pero a cambio podremos negociar mejores condiciones e
intereses mas bajos, ya que el banco recuperara pronto su dinero. Plazos mas largos
tienen peores condiciones pero nos permiten que la mensualidad media sea mas
accesible.

Por lo general, los bancos no conceden hipotecas por plazos superiores a 40 afios salvo
en casos muy especiales. La media de duracion ofertada se sitta entre los 20 y los 30
afos.

¢ Qué parte del presupuesto mensual dedicaremos a la hipoteca?

El banco ya se encarga de medir este parametro a la hora de aceptarnos o rechazarnos
como clientes, pero no esta de mas que de ser aceptados también nosotros lo
sopesemos. En general se supone que la hipoteca no debe ser mas del 15-25% del
sueldo o presupuesto mensual de las personas que la firman. Pero en funcién del tipo
de interés que escojamos y la evoluciéon del Euribor, nos podemos encontrar con que la
hipoteca devora nuestro presupuesto.

También tenemos que evaluar la posibilidad de que una de las personas firmantes se
gquede sin trabajo. Son escenarios que aunque desagradables, resultan verosimiles y
conviene afrontarlos sobre el papel para ponderar el tipo de contrato que elegimos o
negociar a nuestra conveniencia.

e EURIBOR

El Euribor es el tipo de interés al que se prestan entre si las entidades financieras
en el mercado interbancario. Asi el Euribor de octubre 2017 (-0,173%) seria el tipo
medio (media aritmética) al que se han prestado los bancos y cajas en el mercado
interbancario a lo largo del mes de octubre.

Ten en cuenta que aunque el Euribor es uno de los indicadores mas usados, no es el
Gnico, también existen otros indicadores y es muy importante conocer cual nos estan
aplicando porque sus valores son bien distintos.

e TAE: TASA ANUAL EQUIVALENTE

Ese TAE que aparece por todas partes ¢,Qué es? ¢Qué tiene que ver con el interés?
Porque lo veo por todos los anuncios de hipotecas.

- Pues ese es el dato fundamental, es justamente lo que te va a permitir comparar
unas ofertas con otras. Es una referencia orientativa del coste o rendimiento
efectivo anual de un producto financiero (en este caso de la hipoteca)
independientemente de su plazo. Aunque diferentes bancos me ofrezcan el mismo
interés, la TAE en cada caso sera distinta si varia el nimero de capitalizaciones
dentro de un afio (plazos de pago) o si cambian los gastos o comisiones. ¢ Qué es
eso de gastos o comisiones? Pues bien, ademas del interés que hemos visto antes,
un préstamo tiene otros muchos gastos a tener en cuenta como:
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- Las comisiones: por estudio de las condiciones, por los diversos papeleos que se
establezcan, por adelanto de la cancelacion de la hipoteca, etc.

- Contrato de otros productos adicionales, tales como seguros de vida etc... que nos
obligan a hacernos para concedernos el préstamo

- La periodicidad con la que se pague (mensual, semestral, anual,...y que afecta a la
cantidad final que pagamos)

¢, Quieres saber como afecta la distinta TAE en un préstamo hipotecario donde sélo varia
la periodicidad?

Supongamos que se ha logrado contratar un préstamo de 120.000 euros, a un tipo de
interés anual del 6%, sin comisiones y a devolver en 20 afios y que nos ofrecen 2
alternativas:

- Alternativa 1: Devoluciones mensuales

- Alternativa 2: Devoluciones semestrales (el comercial del banco nos dice, por ejemplo,
que es mucho mejor devolver el préstamo en 2 veces al afio cuando cobremos las pagas
extraordinarias)

Si optamos por la alternativa 1 tendremos que hacer frente a 240 cuotas (12 meses x
20 afnos) cada una de ellas de un importe de 859,72 €.

Al final habremos devuelto 240 x 859,72 = 206.333 €

Si por el contrario elegimos la alternativa 2 tendremos que hacer frente a 40 cuotas
semestrales (2 semestres x 20 afios) cada una de ellas de un importe de 5.191,49 €.

Al final habremos devuelto 40 x 5.191,49 = 207.660 €

Como puedes ver, la segunda alternativa es mas costosa que la primera, aunque en
ninguna de las 2 existen comisiones y el tipo de interés anual es el mismo para las dos.
Pero la T.A.E. de la primera sera menor que la de la segunda alternativa.

El problema es cémo saber globalmente qué préstamo nos sale mas barato teniendo en
cuenta tantas cosas. Bien, pues justo para eso esta la TAE.

La T.A.E. (Tasa Anual Equivalente) es un indicador que, en forma de tanto por ciento
anual, expresa el coste efectivo de un préstamo, incluyendo no sélo el coste que se
deriva de la obligacion de pago de los intereses, sino también el coste que se deriva del
pago de las comisiones y otros gastos bancarios a que se nos obligue en la contratacion
del préstamo.
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La TAE nos permite comparar distintas ofertas con muy diferentes condiciones
particulares, esto es con tipos de interés y comisiones bancarias diferentes.

Asi, fijandonos en este indicador podremos comparar facilmente el coste de distintas
alternativas en las que normalmente no son iguales ni los tipos de interés que se aplican,
ni las comisiones que se repercuten, ni la periodicidad que se acuerda para el pago de
las cuotas:

A menor T.A.E. menor coste del préstamo

- En definitiva, que de las ofertas que teniamos al principio, no tenéis mas que mirar
la TAE

- Es decir que lo que més barato me sale es el banco xxxxxx, puesto que es el que
tiene la TAE mas barata. ¢ Asi de facil? Si, asi de facil.

« INFORMACION DEL RECIBO HIPOTECARIO.

Nosotros sabemos que a lo largo de un afio nuestro recibo hipotecario tendra siempre
la misma cuota. Pero debemos saber también, que ese importe se divide en dos
cantidades:

a. Amortizacién de capital: Es lo que ese mes se devuelve del dinero prestado.

b. Intereses: Es lo que ese mes se paga de mas por habernos prestado el importe
del capital.

Otra cosa a tener en cuenta es que al principio de los pagos de la hipoteca es cuanto
MAas interés se paga y casi nada de capital. Es decir, los intereses se pagan al principio,
y segun vaya pasando el tiempo se ira reduciendo uno y aumentando el otro, de forma
gue al final del préstamo casi el 100% de la cuota es para amortizar capital. Por lo tanto,
si deseamos y podemos hacer cancelaciones parciales de hipoteca es mas rentable
hacerlo al principio de la misma y no cuando ésta esté finalizando.

Para poder simular las cuotas y demas aspectos de una hipoteca, tan solo tienes que
escribir en cualquier buscador "simulador de hipotecas" y podras valorar todo lo que se
ha estado explicando.
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EJERCICIO 31

Te presentamos tres imagenes de hipotecas diferentes. ¢ Cual de ellas nos presenta un
menor coste del préstamo y por qué?

jcon esta hipoteca fliparas!

Euribor Reuters
Euribor o
1 9 5 /0 f.l‘-fé’/b(m#ﬂ Oz EURIBOR
e, +O} bfu
TAE! /dl’ldO'& 3,48% 3,9%" Primer afto / yﬁ:ﬁ"{c‘df 6\/}

El primer afio El resto de
5.17% TAE* anos

Hasta en 40 anos

Hacia tanto que un banco no
anunciaba una hipoteca, que nos
habiamos olvidado de como se decia.

HUEL . P AR

T ol e e e M b, whw s o g puema i bdnsme mwdes dnawi bo ) b o

Infocmwese e N Dusstias ofkines 501000000 # basdkinteccun

bankinter. oo

Imagen 2. Publicidad de hipoteca. Imagen 3. publicidad de hipoteca.

Fuente: Marketingdirecto Fuente: Irenegomar's Blog

Autor: desconocido Licencia: Autor: desconocido  Licencia: desconocida

desconocida

No sabemos como es
su casa, pero si cual
puede ser el nimero.

Imagen 4. Publicidad de hipoteca. Fuente: Educadictos
Autor: desconocido Licencia: desconocida
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ACT 3. Bloque 7. Tema 2. Los ecosistemas y su dinamica

Soluciones a los ejercicios propuestos

Apartado 1.1. Actividad 1

Un ecosistema es el conjunto formado por los seres vivos y el medio fisico en el que
habitan, estableciéndose distintas relaciones entre sus componentes y el medio en el
que viven.

Apartado 1.1. Actividad 2

a) Ecosistemas terrestres: bosques, praderas, desiertos, estepas, valles, alta
montanfa, laderas, etc...

b) Ecosistemas acuaticos: marinos, de agua dulce: rios, charcas, lagunas, lagos, etc..

Apartado 1.2. Actividad 1
Biocenosis (parte viva) y Biotopo (lugar y condiciones fisicas).

Apartado 2. Actividad 1

La luz, el agua, la temperatura, el relieve, el suelo, etc.

Apartado 2.1. Actividad 1

En los ecosistemas acuéticos ya que la luz solo penetra hasta los 200 m como maximo
de profundidad

Apartado 2.1. Actividad 2

Para que los organismos fotosintéticos (las plantas, las algas y el fitoplactén) puedan
transformar la materia inorganica en organica mediante la fotosintesis.

Apartado 2.2. Actividad 1

En el ecuador, en el se encuentra la selva o bosque ecuatorial que es el ecosistema
terrestre con mayor biodiversidad.

Apartado 2.2. Actividad 2
En los Polos
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Apartado 2.2. Actividad 3

Poiquilotermo quiere decir que su temperatura corporal depende de la temperatura del
medio.

Viven mejor en el medio acuatico ya que las temperaturas en el agua oscilan poco de
0%a 30°

Apartado 2.3. Actividad 1

- Las modificaciones en las hojas son la norma general para sobrevivir en los lugares
aridos. Se reduce la superficie de transpiracion de las hojas para evitar la pérdida de
agua. Se consigue disminuyendo el tamafno de las hojas que pueden ser filiformes
(pinos), cilindricas (algunas gramineas), transformadas en espinas (cactaceas) o incluso
faltar (algunas aliagas).

- Plantas con raices desmesuradamente largas que pueden extenderse muyAliaga
(Genista scorpius) profundamente en busca de humedad (boj, gramineas, esparragos...)

- Plantas que almacenan agua en los tubérculos o en los bulbos como las liliaceas.

Apartado 2.3. Actividad 2
Desierto

Apartado 2.3. Actividad 3

El conjunto de todos los seres vivos de un ecosistema recibe el nombre de biocenosis
La luz y la temperatura son factores abidticos

Los factores bidticos son los que dependen de los seres Vvivos.
El biotopo esta formado por el medio y el sustrato.

Un ecosistema es el biotopo mas la biocenosis

Apartado 2.4. Actividad 1

Alta montafna, una llanura, un valle un acantilado etc.

Apartado 2.4. Actividad 2

En barlovento ya que es la ladera con mas cantidad de agua, y esta es fundamental que
crezcan los vegetales, y si hay plantas, habra herbivoros y por lo tanto carnivoros

Apartado 3. Actividad 1

Relaciones intraespecificas cuando se producen entre miembros de la misma especie y
relaciones interespecificas cuando son entre individuos de distinta especie.
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Apartado 3. Actividad 2
Lagunas de Ruidera
Falso - Correcto

Piara de cerdos
Verdadero - Correcto
Plantas de un jardin
Falso - Correcto
Conjunto de cipreses de un cementerio
Verdadero - Correcto
Sierra de Alcaraz

Falso - Correcto
Desierto

Falso - Correcto

Banco de peces
Verdadero - Correcto

Apartado 3. Actividad 3
c¢) El conjunto de poblaciones del ecosistema

Apartado 3.1. Actividad 1
Competencia y colaboracion.

Los de colaboraciéon pueden ser: familiares, asociaciones gregarias, coloniales y
sociales

Apartado 3.1. Actividad 2

Los corales forman agrupaciones de individuos intimamente relacionados.;Cémo se
llaman este tipo de asociacion? colonia

Apartado 3.1. Actividad 3

¢, Como se denomina a los distintos tipos estructurales que forman las asociaciones
estatales? Castas

Apartado 3.1. Actividad 4

¢, Queé tipo de asociacion establecen las aves cuando se juntan para emigrar? Asociacion
gregaria
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Apartado 3.1. Actividad 5

Dos ciervos luchando por wuna hembra, es wuna relacién intraespecifica,
denominada competencia

Apartado 3.1. Actividad 6
a) Pueden ser temporales o permanentes.
b) Son relaciones que tienen como objetivo la reproduccion y el cuidado de la prole.

Apartado 3.2. Actividad 1

Relacidn interespecifica |Tipo de relacién (+,+) (+,-) (+,0) (-,-)
Comensalismo (+,0)
Competencia interespecifica (=)
Depredacion (+5-)
Mutualismo (+,+)
Parasitismo (+,)
Inquilinismo (+,0)
Simbiosis (+,+)

Apartado 3.2.1. Actividad 1

Es una relacion interespecifica en la que dos especies compiten por un mismo recurso
limitado (alimento, espacio, luz...) ya que las dos utilizan ese mismo recurso, es una
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relacion (-,-). Por ejemplo los animales hebivoros (cabra y conejo) compiten por el
mismo alimento.

Apartado 3.2.1. Actividad 2

Porque al utilizar el mismo recurso (espacio, alimento , luz...) lo tienen que compartir y
tienen menos para cada una de las especies.

Apartado 3.2.2. Actividad 1

Es una relacion interespecifica en la que una especie (el depredador), caza y da muerte
aotra, (la presa), para alimentarse, es una relacion (+,-) . Las aguilas son depredadoras
de las liebres, las caballas de las medusas y el martin pescador de los peces, la leona
a una gacela...

Apartado 3.2.2. Actividad 2

Es una relacidén interespecifica en la que una especie (el parasito), se alimenta a
expensas de otra especie, (el hospedador), al que perjudica, pero que raramente mata,
es una relacion (+,-)

Existen dos tipos de parasitos:

a) Los ectoparasitos, que viven en la superficie del hospedador, como los mosquitos,
las garrapatas o los piojos que viven sobre la piel de los mamiferos y se alimentan de
Su sangre.

b) Los endoparasitos, que viven en el interior del hospedador. Es el caso de la solitaria
o las lombrices intestinales que viven en el intestino de algunos mamiferos y se nutren
de los alimentos digeridos en el tubo digestivo del hospedador.

Apartado 3.2.2. Actividad 3

En la depredacién una especie (la del depredador) mata a la otra especie (la de la
presa), mientras en el parasitismo el parasito raramente mata al hospedador

Apartado 3.2.3. Actividad 1

a) Comensalismo es una relacién interespecifica en la que un individuo de una especie
se beneficia y el otro individuo de otra especie ni resulta perjudicado ni beneficiado (+,0).
Es el caso del pez rémora, que se come los despojos de comida que deja el tiburén
cuando depreda a una presa y del escarabajo pelotero que recoge los excrementos de
otros animales para alimentarse y hacer la pelota reproductora.

b) Inquilinismo es una relacion interespecifica en la que los individuos de la especie
inquilina buscan proteccion o viven sobre los individuos de otra especie a los que no
perjudican (+,0). Ejemplos: los pececillos del género Fierasfer y las holoturias que los
alojan en su interior. Las plantas llamadas epifitas viven sobre las ramas de los grandes
arboles. Asi obtienen mucha mas luz que si estuvieran en el suelo.
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Apartado 3.2.4. Actividad 1

a) Mutualismo es una relaciéon interespecifica en la que los individuos de las dos
especies se benefician, es una relaciéon (+,+). La actinia y el pez payaso. Este ultimo
animal busca proteccién en la actinia que, a cambio, captura a los peces que intentan
depredar al pez payaso o el buey y la garcilla bueyera, la garcilla se alimenta de los
parasitos del buey.

b) Simbiosis es una relacién interespecifica en las que los individuos de las dos especies
no pueden vivir separados, es una relacién (+,+). Ejemplo liquen formados por un alga
(que realiza la fotosintesis) y un hongo (que aporta humedad).

Apartado 3.2.4. Actividad 2

En el comensalismos los individuos de las dos especies pueden vivir separados
mientras que en la simbiosis no pueden vivir separados

Apartado 3.2.4. Actividad 3

a) Garrapata-perro interespecifica, parasitismo

b) Hormiguero intraespecifica, asociacion estatal

c) Buitre-hiena interespecifica, competencia

d) Liquen interespecifica, simbiosis

e) Tiburdon-rémora interespecifica, comensalismo

f) Corales intraespecifica, colonia

g) Lobo-oveja interespecifica, depredacion

h) Bandada de gaviotas intraespecifica, asociacion gregaria

Apartado 3.2.4. Actividad 4

1. Componente abibtico. Ecosistema terrestre. / 2. Componente biético. Ecosistema
acuatico.
3. Componente bidtico. Ecosistema terrestre. / 4. Componente abiético. Ecosistema
acuatico.
5. Componente bidtico. Ecosistema terrestre. / 6. Componente bidtico. Ecosistema
acuatico.

Apartado 3.2.4. Actividad 5

Las relaciones intraespecificas son las que se producen entre individuos de la misma
especie, mientras que las interespecificas tienen lugar entre individuos de distintas
especies.

Apartado 3.2.4. Actividad 6
1. Inquilinismo
2. Simbiosis
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3. Comensalismo
4. Mutualismo

5. Parasitismo

6. Depredacion

Apartado 4. Actividad 1

Plantas —— > Herviboros [———> Carnivoros

~ 0 7

Descomponedores

Apartado 4. Actividad 2

a. Plantas --> ciervo --> tigre

b. Bellota --> raton --> buho

c. Encina --> oruga --> petirrojo

Todas las cadenas empiezan por el productor

Apartado 4. Actividad 3

Los principales organismos productores son las algas, tanto pluricelulares,

como unicelulares (fitoplancton)

Apartado 4. Actividad 4

Ser vivo Nivel tréfico
Hongo descomponedor
Haya productor
Cerdo consumidor
Bacteria descomponedor
Algas productor
Jirafa consumidor
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Oso consumidor
Lechuza consumidor
Ciervo consumidor
Oruga consumidor
Buitre consumidor
Fresa productor

Apartado 4. Actividad 5
Indican hacia donde va la materia y la energia en la cadena

Apartado 4. Actividad 6

a) Productores: hierba, arbustos y arboles.

Herbivoros (Consumidores primarios): conejos, hormigas, ratones, lombrices.
Carnivoros (Consumidores secundarios y terciarios): buhos, zorros, pajaros, serpientes.

b)

2 Zorros

Serpientes

Lombrices

Pajaros > Buhos

Y

Arbustos > Hormigas

y

Pajaros

Arboles > Lombrices Serpientes > Zorros

A

La cadena mas larga que se puede construir es la segunda, no se puede hacer mas
larga ya que la energia disponible para otro eslabdn es insuficiente. Esta llega hasta
consumidores cuaternarios.
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d) Los Buhos comen ratones, por lo que serian consumidores secundarios, y también
comen serpientes, por lo que serian consumidores terciarios. Los zorros comen
practicamente de todo, serian a la vez consumidores primarios, secundarios, terciarios
y cuaternarios. Estos organismos tienen mas fuentes de nutrientes y normalmente no
tienen depredadores propios.

Apartado 5. Actividad 1

Conjunto de cadenas tréficas interconectadas que pueden establecerse en un
ecosistema.

Apartado 5. Actividad 2

Una piramide tréficaes un modo de representar las relaciones troficas de un
ecosistema en el que cada eslabén o nivel tréfico se representa con un rectangulo de
area proporcional a la biomasa, al niumero de individuos... del nivel. Asi resulta que el
primer nivel de productores se representa con un rectangulo mas grande y el Gltimo con
un rectangulo mas pequefio porque tienen menos biomasa, 0 menor numero de
individuo.

Apartado 5. Actividad 3

a) Fitoplancton—>Lapa—>Caracola—>Gaviota
Lechuga de mar—>Erizo de Mar—>Gaviota

b) Productores primarios: fitoplancton, lechuga de mar.
Consumidores primarios: mejillén, lapa, erizo de mar.
Consumidores  secundarios: estrella de mar, buey de mar, caracola.
Consumidores terciarios: gaviota.

c¢) No falta ningun nivel tréfico, ya que los descomponedores no se ponen, pero siempre
estan.

d) Las redes tréficas representan alternativas cuando un recurso escasea. En el
ejemplo, las caracolas y el buey de mar podrian sobrevivir aunque se extinguieran las
lapas, alimentandose de mejillones, aunque el equilibrio del ecosistema tendria
que modificarse ante la nueva situacion.

e) Si desapareciera el buey de mar no aumentaria el nimero de lapas sino el
de caracolas, ya que tendria menos competencia para obtener lapas que son sus
recursos. Las gaviotas probablemente no variarian, comerian menos bueyes de mar
pero mas caracolas.

f) Sin las gaviotas, las estrellas de mar, el buey de mar, los erizos y las caracolas
non tendrian depredadores, por lo que sus poblaciones aumentarian y podrian llegar
a constituir auténticas plagas.

g) Las caracolas pueden aumentar si desaparecen las gaviotas, al no tener
depredadores, también aumentarian si se extinguen las estrellas de mar o los bueyes
de mar, al tener menos competencia por los recursos.
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Apartado 6. Actividad 1
Habitat de la rana en zonas con agua estancada.

Nicho ecoldgico, cuando es larva es herbivoro, mientras que cuando es adulta es
insectivora.

Apartado 6. Actividad 2

El biotopo es el lugar fisico ocupado por una comunidad de organismos, mientras que
habitat es el espacio fisico que posee las condiciones de vida necesarias para una
especie determinada. En un biotopo se pueden encontrar varios habitats.
Los componentes abiéticos son el medio fisico (agua, suelo...) y sus caracteristicas
(temperatura, salinidad...), es decir, son componentes que no tienen vida; sin embargo,
los componentes bidticos son los propios seres vivos (animales, plantas...).

Apartado 6. Actividad 3

Es el papel que desempefna una especie en el ecosistema (comportamiento,
alimentacion, depredadores, influencia sobre otras especies, ...).

Apartado 7. Actividad 1

Los productores transforman la materia inorganica en orgénica por la fotosintesis que
pasaran de unos consumidores a otros en las cadenas troficas. Cuando éstos y los
productores mueren o eliminan de su cuerpo los productos de desecho estas sustancias
los descomponedores las transforman en materia inorganica que vuelven a utilizar los
productores completando el ciclo de la materia.

Apartado 8. Actividad 1

- La fuente primaria de energia es el sol. Esta energia es captada por las plantas que la
transforman en energia quimica y pasan un 10% de la energia quimica a los
consumidores, estos pasan un 10% al siguiente nivel y asi sucesivamente. Por ultimo
los descomponedores extraen la enegia de los restos de los seres vivos, y también la
pierden en forma de calor. A lo largo del flujo de energia esta se va perdiendo en forma
de calor, que no pueden utilizar los seres vivos.

Apartado 8. Actividad 2

a) Toma materia y energia ya que es un organismo heterétrofo y estos seres vivos toman
la energia en forma quimica.

b) Se habla de flujo de energia porque esta no se recicla, tiene que entrar
constantemente al ecosistema ya que se pierde en forma de calor.
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Apartado 8. Actividad 3
La materia inorganica es transformada en materia organica por los productores.
Verdadero - Correcto

La materia orgénica es transformada en materia inorgénica por los consumidores finales
en forma de excrementos.

Falso - Correcto

Durante la respiracion se pierde energia en forma de calor.

Verdadero - Correcto

La fotosintesis es una forma de incorporar energia por parte de los productores.
Verdadero - Correcto

Parte de la energia de los productores no puede ser ingerida por los consumidores.
Verdadero - Correcto

Del alimento ingerido, parte se aprovecha y otra parte se elimina, pero ya sin energia
aprovechable por otros seres vivos.

Falso - Correcto

Los carroneros cierran el ciclo de la materia, devolviéndola al suelo en forma inorganica
para que pueda volver a ser utilizada por los productores.

Falso - Correcto

Los descomponedores son los Unicos seres vivos que pueden aprovechar la totalidad
de la energia de los organismos que descomponen.

Falso - Correcto

Apartado 9. Actividad 1
Cambios ritmicos de origen astronémico (cambios de estaciones)
Otros cambios no son ritmicos: fluctuaciones y sucesiones

Apartado 9.1. Actividad 1

Las fluctuaciones son variaciones en el numero de individuos de una poblacién, estas
pueden surgir de manera imprevista o seguir unas variaciones peridédicas en cada
poblacién. Las fluctuaciones se producen a causa de cambios ambientales, de
migraciones o por la accién de los depredadores.

Apartado 9.2. Actividad 1

Son cambios producidos en un ecosistema a lo largo del tiempo, es decir es la
sustitucién de unas especies (poblaciones) por otras, hasta alcanzar el climax o estado
climécico
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Apartado 9.2. Actividad 2

Sucesion primaria

La sucesion se inicia de forma natural en un medio de nueva formacion. Este es el caso
de la colonizacién de suelos volcanicos, lagos naturales de nueva creacion, etc.

Sucesion regresiva o disclimax

Son las que llevan en sentido contrario al climax, es decir, hacia etapas inmaduras del
ecosistema. Las causas del disclimax tienen su origen en el ambiente, y muy
destacadamente en la accion del hombre.

Sucesion secundaria

Es cuando el proceso sucesion se inicia en un medio previamente ocupado y que ha
sido modificado por causas naturales o humanas.

Apartado 9.2. Actividad 3

Estrategas de la r: son las especies denominadas oportunistas que se instalan en las
primeras fases de la sucesidn, que se reproducen a gran velocidad pero que poseen
una escasa biomasa (Ejemplos liquenes, musgo ).

Estrategas de la K: son especies que se instalan en las fases avanzadas de la sucesion
y se caracterizan por tener tasa de reproduccién baja y gran biomasa (Ejemplo arboles).

Apartado 9.2. Actividad 4

a) Se trata de una sucesion primaria, ya que en la primera fase lo que hay es la roca
desnuda, no existe suelo ni resto de que haya existido antes. Es una zona de nueva
formacion.

b) A medida que avanza el proceso de sucesion, la complejidad del ecosistema
aumenta, aparecen nuevos nichos ecoldgicos y en consecuencia aparecen nuevas
especies que pueden ocuparlos, la diversidad ecolégica aumenta.
c) Si se produce un incendio forestal grave, en el que se destruye el suelo, se volveria
practicamente a la etapa 1 del esquema y se volveria a necesitar el mismo tiempo para
gue éste se recuperase. Si el incendio no destruye el suelo se volveria al inicio de la
etapa 2 y el tiempo para recuperar el ecosistema seria mucho menor.

Apartado 10.1. Actividad 1
Temperatura, luz, gases disueltos y salinidad.

Apartado 10.1. Actividad 2

En el fitoplancton se incluyen organismos que realizan la fotosintesis, es decir,
productores, como las algas microscopicas y las cianobacterias. Mientras que el
zooplancton esta formado por seres heterotrofos que se alimentan del fitoplancton, es
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decir, consumidores primarios, entre los que se encuentran protozoos, algunos
crustaceos y las larvas de muchos animales.

Apartado 10.1. Actividad 3

a) Larvas de crustaceos plancton, b) erizo de mar bentos, c) atin necton, d) alga
microscopica plancton, e) lenguado necton, f) sepia necton, g) mejillon bentos, h)
tintorera necton.

Apartado 10.1. Actividad 4

a) Un nadador «haciendo el muerto» plancton, b) un escafandrista andando por el fondo
del mar bentos, c) un buceador desplazandose con aletas necton

Apartado 10.1. Actividad 5

Los organismos acuaticos se clasifican en tres grupos:
El plancton, formado por organismos microscopicos que flotan en el agua. El bentos ,
gue son seres vivos que viven fijos al sustrato y el necton , integrado por animales
nadadores .Apartado 2.3.3. Actividad 1

105

Apartado 10.1.1. Actividad 1
a) Los productores se encuentran en las zonas que hay luz, la zona litoral y la pelagica
b) Los consumidores se encuentran en todas las zonas

c) Los descomponedores en el suelo de la zona profunda vy litoral

Apartado 10.1.1. Actividad 2
El fitoplancton

Apartado 10.1.1. Actividad 3
No, faltaria el primer eslabén los productores, ya que al no haber luz no podrian vivir alli

Apartado 10.1.2. Actividad 1
Regidn pelagica

Apartado 10.1.2. Actividad 2

La region neritica
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Apartado 10.1.2. Actividad 3
En la plataforma continental, porque:

a. A ella llega mucha luz por lo que hay abundancia de organismos fotosintetizadotes
(algas) que sirven de refugio y alimento a muchos animales.

b. El fondo es arenoso o rocoso.

c. Las aguas estan en continuo movimiento por lo que muchos de los animales se
protegen de él con conchas y mecanismos de sujecion al sustrato. Estos animales son
crustaceos, equinodermos y moluscos. Por la abundancia de alimentos es una zona
muy utilizada para la reproduccion de peces, por lo que hay una gran variedad de ellos,
pero poco numerosos. El conjunto de seres vivos de esta zona se denomina Bentos.

Apartado 10.1.2. Actividad 4
1. Litoral

2. Martines pescadores

3. Fitoplancton

4. Abisal

5. Neritica

Apartado 10.2. Actividad 1
Terrestre es mas pequeno que el acuatico

Terrestre el medio que rodea a los seres vivos es el aire mientras que en el acuatico es
el agua

En el terrestre las temperaturas presentan grandes oscilaciones entre el dia y la noche
y entre una estacién y otra, en el acuatico hay poca oscilacién térmica.

Apartado 10.2.1. Actividad 1

Cactus del desierto, abeto de la taiga , musgo de la tundra, haya del bosque
caducifolio, lianas de la selva tropical, gramineas de la sabana y la pradera, encinas
del bosque mediterraneo.

Apartado 10.2.1. Actividad 2

En la tundra las temperaturas son muy frias inferiores a los 09, y los reptiles y los anfibios
son animales poiquilotermos a esas temperaturas no pueden vivir, por eso no se
encuentran en este bioma.

Apartado 10.2.1. Actividad 3

a) A pesar del intenso calor en los desiertos hay una gran abundancia de seres vivos.
Falso - Correcto

b) La tundra y la taiga son propias de climas frios.

Pagina 14 de 15



ACT 3. Bloque 7. Tema 2. Los ecosistemas y su dinamica

Verdadero - Correcto
c) En la selva tropical hay grandes arboles de hojas anchas, lianas y plantas epifitas
Verdadero - Correcto

d) La tundra se da aproximadamente en las mismas latitudes que el bosque
mediterraneo.

Falso - Correcto

e) Los animales mas caracteristicos de la sabana son los grandes herbivoros.
Verdadero - Correcto

f) En el bosque caducifolio los vegetales dominantes son las gramineas.
Falso - Correcto

g) Los principales vegetales de la taiga son los abetos y los pinos.

Verdadero - Correcto

Apartado 10.2.1. Actividad 4
El bosque mediterraneo

Apartado 10.2.1. Actividad 5
El bosque caducifolio y el mediterrdneo

Apartado 11. Actividad 1

Los medios terrestres sufren degradacion por una serie de acciones humanas como son
las roturaciones agricolas, los cultivos intensivos, los incendios y el sobrepastoreo.
También por la creciente urbanizacién y la contaminaciéon por sustancias toxicas
como biocidas o residuos industriales. Las aguas sufren los efectos de los vertidos
organicos, agricolas e industriales y la sobrepesca.

¢, Qué consecuencias tiene la degradacion del medio ambiente?

Apartado 11. Actividad 2
Pérdida de biodiversidad y la extincion de especies
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Introduccion

Un ecosistema es el conjunto formado por los seres vivos y el medio fisico en el que
habitan, estableciéndose distintas relaciones entre sus componentes y el medio en el
que viven.

Al conjunto del medio fisico que habitan los seres vivos y las condiciones fisicas como
luz, humedad, suelo etc. se le llama biotopo. Al conjunto de seres vivos que forman
poblaciones se le denomina biocenosis. Hay gran cantidad de ecosistemas aunque a
nivel general se les puede dividir en terrestres y marinos.

Los seres vivos se relacionan entre ellos y con el medio en que viven.

Las plantas, por medio de la fotosintesis, transforman la materia inorganica en materia
organica; son los productores primarios. Hay animales que se alimentan de las plantas
constituyendo los consumidores primarios (herbivoros), también hay otros animales
que se alimentan de estos otros consumidores secundarios (carnivoros). Todos
forman una cadena alimenticia o trofica. Los animales cuando mueren son el alimento
de los descomponedores, que transforman la materia organica en inorganica cerrando
el ciclo de la materia.

Toda la energia necesaria para la vida proviene del sol, las plantas la utilizan para la
fotosintesis y de ahi va pasando de unos seres a otros; en el camino se pierde energia
en forma de calor. Asi como la materia forma un ciclo cerrado, la energia no, la
energia fluye de unos seres a otros, es un flujo unidireccional.

Los ecosistemas no son entidades estéticas, varian a lo largo del tiempo. Muchos de
los cambios observables son la respuesta del ecosistema a cambios ritmicos de origen
astronémico (cambios de estaciones). Estos cambios se producen con una periodicidad
precisa. Otros cambios no son ritmicos, son los llamados fluctuaciones. Por Ultimo es
posible observar, con una mayor escala de tiempo, cambios profundos en los
ecosistemas en los que unas biocenosis son sustituidas por otras, son las sucesiones.

1) Ecosistemas y sus componentes

1.1. Ecosistemas

Un ecosistema es el conjunto
formado por los seres vivos
(biocenosis) y el medio fisico en
el que habitan (biotopo),
estableciéndose distintas
relaciones entre sus componentes
y el medio en el que viven.

\

o .

Imagen 1. Ecosistema . - i

Fuente: INTEF b i Y -
Autor: José Alberto Bermudez y

Licencia: Creative Commons (CC)

BIOTOPO BIOCENOSIS
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En nuestro planeta existen muchos ecosistemas distintos pero para que sea mas facil
estudiarlos los condensamos en dos grandes grupos:

a) Ecosistemas terrestres: bosques, praderas, desiertos, estepas, valles, alta
montafa, laderas, etc...

b) Ecosistemas acuaticos: marinos, de agua dulce (rios, charcas, lagunas, lagos, etc.)
SELVAS BOSQUES

TERRESTRES MATORRALES

Vg o

DESIERTOS

COSTAS

Imagen 2. Tipos de ecosistemas Fuente: INTEF
Autor: José Alberto Bermudez Licencia: Creative Commons (CC)

Ejercicio
Define ecosistema:

Ejercicio
¢ Qué tipos de ecosistemas hay? Pon un ejemplo de cadatipo
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1.2. Componentes

En el ecosistema se distinguen dos componentes:

a) Biocenosis o comunidad: es el conjunto de todos los seres vivos que hay en el
ecosistema. La biocenosis puede considerarse formada por la unién de todas las
poblaciones del ecosistema. Poblacién es el conjunto de todos los individuos de una
misma especie que viven en un lugar.

b) Biotopo. Es el conjunto formado por el medio fisico y sus caracteristicas fisicas y
gquimicas. Esta formado por el medio, es decir, el fluido, aire 0 agua, que rodea a los
organismos, y el sustrato, que es la superficie sobre la que se fijan o desplazan.

El ecosistema es el conjunto del biotopo y de la biocenosis, junto con las numerosas
relaciones que se producen entre sus diferentes elementos.

Para comprender como funciona un ecosistema hay que conocer todos los organismos
gque forman la biocenosis y las caracteristicas del biotopo en el que viven, y ademas, los
factores bidticos, es decir, como interactlan los seres vivos entre si, y los factores
abioticos, es decir, como interaccionan con el ambiente fisicoquimico.

Imagen 3. Ecosistema esta
formado por la biocenosis y el
biotopo

Fuente: INTEF

Autor: José Alberto Bermudez
Licencia: Creative Commons (CC)

BIOTOPO BIOCENOSIS
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Video 1. Ecosistema y componentes Fuente: Youtube

https://www.youtube.com/watch?v=sFA-aiDN4mY &feature=youtu.be

Ejercicio
Partes de un ecosistema:

Ejercicio lectura

Maria y su madre van a pasear todas las tardes por la ribera del rio, es un paseo
muy agradable, se ven multitud de aves distintas (garcilla, bueyera, calamon,
morito) insectos y plantas (sauces, alamos, adelfas, zarzas, carrizo) es un entorno
precioso, con unatemperatura muy suave, donde se respiratranquilidad, y donde
no se nota apenas la contaminacién, el aire es mas puro y el Unico ruido que se
escucha es el canto de pajaros y el zumbido de algun abejorro molesto. El lecho
del rio es arenoso con poca profundidad y mucha vegetacion lo que permite la
formacioén de distintas islas por donde el agua discurre de forma mas lenta, lo que
hace que se acumulen restos de materiaorganica y otros residuos. En la orilla hay
guijarros donde se esconden muchos insectos y el sendero es arenoso también

Ahora debes buscar en el texto las respuestas a las siguientes preguntas:
a) ¢ De qué ecosistema trata el relato?
b) ¢ Qué caracteristicas condicionan el medio ambiente descrito?

c) Describe todas las caracteristicas que definan el biotopo, la informacién la
debes extraer del relato anterior.

d) ¢ Y la biocenosis de este relato que la forma?
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2) El medio fisico. Factores abiéticos

Los factores abioticos son las caracteristicas fisico-quimicas de un lugar, de un

ecosistema: laluz, el agua, latemperatura, el relieve, el suelo... los factores abiéticos
caracteristicos determinan el biotopo.

_ AGUA

S SRS LATITUD

VAN I
VAV A A Y ‘
LUMINOSIDAD VMMM |

 ALTITUD

Imagen 4. Factores abioticos: luz,
temperatura, humedad, terreno
Fuente: INFET

Autor: José Alberto BermuUdez
Licencia: Creative Commons (CC)

Ejercicio
¢, Qué factores conforman un biotopo?

2.1. Luz

Todos los seres vivos dependemos directa o indirectamente de laluz del Sol para
vivir. Los autétrofos fotosintéticos necesitan luz para realizar la fotosintesis y los
heterotrofos necesitan los autétrofos para poder alimentarse de ellos.

En el medio terrestre, la atmésfera deja pasar con facilidad los rayos solares, por lo
gue los organismos fotosintéticos disponen de toda la luz que necesitan. Salvo en
los bosques muy frondosos, selvas tropicales, donde las copas de los arboles mas altos
impiden que la luz llegue al suelo, las plantas se adaptan a la cantidad de luz que llega
o desarrollan estrategias para alcanzar la altura necesaria para captar la luz que
necesitan.

En el medio acuético, la luz es un factor determinante porque solo puede atravesar
los primeros 200 m como maximo. A esta franja, iluminada por la luz del Sol, se la llama
zona fética, solo en ella pueden vivir los autétrofos fotosintéticos. La regiéon donde
no llegan los rayos solares se conoce como zona afética y en esta zona solo viven
seres heterotrofos.
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Imagen 5. Zona fética y afética Fuente: Arielleatron
Autor: Desconocido Licencia: Desconocida

Ejercicio
¢En qué ecosistemas la luz es un factor limitante?

Ejercicio
¢, Por qué es importante un ecosistema tenga luz?

2.2. Temperatura

La temperatura es un factor abiético fundamental que condiciona la vida en los
ecosistemas y determina el reparto geogréfico de las especies.

La mayoria de los seres vivos no pueden vivir a temperaturas inferiores a 0 °C ni
superiores a los 50 °C. Las temperaturas 6ptimas para la mayoria de organismos
estan entre los 15 °C y los 30 °C.

En el medio terrestre se producen grandes diferencias de temperatura en funcion
de lalatitud y la altitud. En las zonas de la Tierra donde las temperaturas son cercanas
a las Optimas para la vida hay una gran abundancia y diversidad de seres vivos, al
contrario de lo que ocurre en los lugares donde las temperaturas son extremas, en los
gque muy pocos organismos logran sobrevivir. Solo unos pocos animales terrestres, las
aves y los mamiferos, que son homeotermos, mantienen su temperatura constante e
independiente del ambiente. Esto les permite vivir en cualquier lugar del planeta.

En el medio acuatico las temperaturas oscilan poco, entre 0 °C y 30 °C, porque el
agua retiene mas facilmente el calor que el aire, al tener un calor especifico elevado. La
mayoria de organismos acuaticos, como los peces, son poiquilotermos, su temperatura
corporal depende de la temperatura del medio.
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Ejercicio
¢En qué zona de la Tierra hay gran biodiversidad (variedad de seres vivos) por tener
una temperatura de 20 a 25 °C todo el afio?

Ejercicio
¢En qué parte de la Tierra hay poca biodiversidad por tener unas temperaturas inferiores
a los 0°C?

Ejercicio
¢, Qué quiere decir que un ser vivo es poiquilotermo? En que medio suelen vivir mejor
éen el acuatico o en el terrestre? Razona la respuesta.

2.3. Humedad

Como ya sabes, la vida se origind hace muchos millones de afios en el agua y todos los
organismos dependen de ella para vivir. El agua constituye alrededor de un 70% de la
masa corporal de los seres vivos.

En el medio terrestre la cantidad de agua disponible depende de las precipitaciones.
En las regiones humedas del planeta hay mucha mas diversidad biolégica que en las
regiones aridas, como los desiertos, en los que solo habitan pocas especies diferentes
de seres vivos adaptadas a la falta de agua.

Imagen 6. Cactus cardon en el desierto de Baja
California, Catavifia-México

Fuente: Wikipedia Autor: Maulucioni

Licencia: Creative Commons (CC)

En el medio acuatico los seres vivos tienen a su disposicion toda el agua que necesitan.

Shaba. Adaptaciorjes Animales | NaturalezayjBlanetBoe, n @ o
AUAF | AVIVINLEO

ANIMALES

Video 2. Shaba. Adaptaciones Animales | Naturaleza - Planet Doc Fuente: Youtube
https://youtu.be/SVLwwp7Dcil
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Ejercicio
Cita 3 adaptaciones de las plantas para sobrevivir en lugares aridos

Ejercicio
Indica un ecosistema terrestre en el que exista poca humedad.

Ejercicio
Completa las siguientes frases con los términos que aparecen a continuacion: biotopo,
bidticos, abidticos, biocenosis.

El conjunto de todos los seres vivos de un ecosistema recibe el nombre de

La luz y la temperatura son factores

- Los factores son los que dependen de los seres vivos.
- El esta formado por el medio y el sustrato.
- Un ecosistema es el mas la
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2.4. Caracteristicas del terreno

La pendiente y la orientacion del terreno son factores que influyen notablemente en
los seres vivos, ya que repercuten en la retencion del agua de lluvia, en la fuerza del
viento y en la mayor o menor luminosidad. También es muy importante la composicién
del suelo, puesto que favorece o impide el crecimiento de unas u otras plantas. Por
ejemplo, la flor de nieve o edelweiss es una planta propia de terrenos calcéareos, las
fresas por el contrario prefieren los suelos ligeramente &cidos.

Imagen 7. Montafia y
valle

Fuente: Wikipedia
Autor: Lander Licencia:
Creative Commons
(CC)

Ejercicio
Cita algun biotopo definido por el relieve:

Ejercicio
Observa el siguiente esquema de una montafia

j )

)
Ladera a?x )
barbvéqto

Ladera de
sotavento

Imagen 8. Efecto Foehn
Fuente: Wikipedia
Autor:Kes47

Licencia: Creative Commons
(CC)

¢,Donde habra mayor biodiversidad en barlovento o en sotavento? Razona la respuesta
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3. Diversidad de especies. Factores bidticos

Los seres vivos que viven sobre el biotopo son conjuntos de especies. Cada especie
forma una poblacion y el conjunto de poblaciones que viven en un determinado lugar
forman una comunidad o biocenosis. Y la biocenosis junto con el biotopo forman el
ecosistema.

Algunos conceptos basicos

Imagen 9. Factores biéticos Fuente: 3.bp.blogspot.com Autor: Desconocido
Licencia: Desconocida

Los seres vivos de un ecosistema se influyen mutuamente. Los seres vivos interactdan
con los demas cuando han de obtener alimento, reproducirse, protegerse de los
depredadores, etc.

Los factores bi6ticos son los organismos vivos y las diferentes relaciones que se
establecen entre ellos en un mismo ecosistema, es decir, factores que dependen de los
seres vivos. Se pueden clasificar en dos grupos:

Factores o relaciones intraespecificas: se dan entre individuos de la misma especie.

Factores o relaciones interespecificas: se dan entre seres de especies distintas.
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FACTORES BIOTICOS

Dependen de los seres vivos y de la relaciones gque se dan entre ellos

Las relacionel pueden ser

INTRAESPECIFICAS INTERESPECIFICAS

especie espetle, especie;
g

| | l | | l
3 3 'S £y g 7y
R N g g
. COMPETENCIA SIMBIOSIS  INQUILINISMO ~ PARASITISMO COMPETENCIA
COLABORACION MUTUALISMO COMENSALISMO DEPREDACION

Familia
Asociacion gregaria
Colonia
Sociedad

Imagen 10. Esquema de factores biéticos Fuente: IES Alonso Quijano - Alcala de Henares
Autor: IES Alonso Quijano Licencia: Desconocida

Ejercicio:
¢, Cobmo podemos clasificar las relaciones que ejercen los individuos entre si?

Ejercicio:
Indica si son poblaciones o no los siguientes niveles ecoldgicos

S/N

Lagunas de Ruidera

Piara de cerdos

Plantas de un jardin

Conjunto de cipreses de un cementerio

Sierra de Alcaraz

Desierto

Banco de peces
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Ejercicio:
En un ecosistema, una comunidad es:

a) El conjunto de individuos de la misma especie

b) El conjunto de factores abiéticos

¢) El conjunto de poblaciones del ecosistema

d) El conjunto de ecosistemas

3.1. Relaciones intraespecificas

Las relaciones intraespecificas, pueden ser de competencia o de colaboracion.

Competencia: se produce cuando los recursos son escasos Y los individuos deben
disputarse el espacio (territorio), la luz, el alimento o la pareja.

Colaboracion: tiene como finalidad el beneficio del grupo. Las principales formas de
colaboracién son las familias, las asociaciones gregarias, las sociedades y las colonias.

La familia

Es una relacién temporal que se establece para la reproduccion y el cuidado de la prole.
Las familias pueden estar constituidas por una pareja (mondgamas) o estar formadas
por mas individuos (poligamas).

Imagen 11. Asociacion familiar de pingiinos Fuente:
~ | 3.bp.blogspot.com

| Autor: Desconocido Licencia: Desconocida

La asociacion gregaria

Los numerosos individuos de la misma especie se unen para obtener alguna ventaja:
buscar alimento, defenderse, migrar, etc. Los bancos de peces, manadas de mamiferos
o las bandadas de aves constituyen ejemplos de asociaciones gregarias.
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Imagen 12. Asociacién Gregaria Fuente: IES Alonso Quijano - Alcala de Henares
Autor: IES Alonso Quijano Licencia: Desconocida

Las colonias

Son asociaciones gque estan constituidas por individuos que descienden de un mismo
progenitor, normalmente por reproduccion asexual, y permanecen unidos durante toda
la vida. Por ejemplo, las colonias de corales o de ciertas medusas.

Imagen 13. Colonia. Coral Fuente: IES Alonso Quijano - Alcala de Henares
Autor: IES Alonso Quijano Licencia: Desconocida
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Las sociedades o asociaciones estatales

En ellas, los individuos se distribuyen el trabajo y estan divididos en castas; por ejemplo,
en las colmenas, las abejas obreras realizan diversas tareas, mientras que la reinay los
zanganos se encargan de la reproduccion.

Imagen 14. Relacién social.
Abejas

Fuente: image.jimcdn.com
Autor: Desconocido
Licencia: Desconocida

Ejercicio
Clasificacién de las relaciones intraespecificas:

Ejercicio
Lee el parrafo que aparece abajo y completa la palabra que falta. La respuesta hay que
escribirla en mindscula y en singular.

Los corales forman agrupaciones de individuos intimamente relacionados. ¢Como se
llama este tipo de asociacion? [ ]

Ejercicio
Lee el parrafo que aparece abajo y completa la palabra que falta, escribela en
mindsculas y en plural.

¢,Como se denomina a los distintos tipos estructurales que forman las asociaciones
estatales? [ ]

Ejercicio
Lea el parrafo que aparece abajo y complete las palabras que falta, escribela en
mindscula y singular.

¢ Qué tipo de asociacion establecen las aves cuando se juntan para emigrar?

[ )
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Ejercicio
Lea el parrafo que aparece abajo y complete las palabras que faltan, escribelas en
minuscula, con tilde si lleva y en singular.

Dos ciervos luchando por una hembra, es una relacion [ ] ,
denominada[ ]
Ejercicio

Marca dos respuestas

Las asociaciones familiares son:

Permanentes, la familia siempre permanece unida.

Pueden ser temporales o permanentes.

Son relaciones que tienen como objetivo la reproduccion y el cuidado de la prole.

Sdlo se mantiene la relacién durante el periodo de reproduccion.

3.2. Relaciones interespecificas

Entre las distintas poblaciones que conviven en un ecosistema se producen numerosas
relaciones que pueden tener consecuencias positivas para las dos especies (+,+),
negativa para una especie y positiva para otra (-,+) , heutra para una especie y positiva
para otra (0,+), 0 negativa para las dos especies (-,-).

Las principales relaciones interespecificas son:
v Competencia interespecifica (-,-)
v Depredacion y parasitismo (+,-)
v Comensalismo e inquilinismo (+,0)
v Mutualismo y simbiosis (+,+)

Ejercicio
Completa la siguiente tabla:
Relacidn interespecifica Tipo de relacion: (+,+) (+,-) (+,0) (-,-)
Comensalismo
Competencia interespecifica
Depredacion
Mutualismo
Parasitismo
Inquilinismo

Simbiosis

Péagina 16 de 60



ACT 3. Bloque 7. Tema 2. Ecologia y medio ambiente.

3.2.1. Competencia interespecifica

Se produce cuando organismos de distinta especie utilizan un recurso limitado ya sea
espacio, alimento o incluso luz. Por ejemplo los fiues, las cebras y las jirafas compiten
por el mismo alimento, las plantas, ya que son todos herbivoros. Los zorros y los linces
también compiten por el mismo alimento (conejos).

Al competir dos 0 més especies por el mismo alimento en el ejemplo anterior, todas
salen perjudicadas ya que todas tendran menos alimento. Por tanto, es una relacién

(-l-)'

Imagen 15: Diferentes especies herbivoras compiten por el mismo alimento
Fuente: |IES Alonso Quijano - Alcala de Henares
Autor: IES Alonso Quijano Licencia: Desconocida

Ejercicio
¢, Qué es la competencia interespecifica? Pon un ejemplo

Ejercicio
¢Por qué en la competencia interespecifica las dos especies salen perjudicadas?

3.2.2. Depredacidén y parasitismo

En estas relaciones interespecificas una especie se beneficia y la otra se ve perjudicada
o incluso pierde la vida, por tanto son relaciones (+,-).

Depredacion

Un organismo, el depredador, caza y da muerte a otro, la presa, para alimentarse. Las
aguilas son depredadoras de las liebres, las caballas de las medusas y el martin
pescador de los peces.

La depredacion es una relacion beneficiosa para el equilibrio del ecosistema ya que la
poblacién de depredadores controla el crecimiento de la poblacion de presas e impide
gue crezca desmesuradamente. Cuando en un ecosistema desaparece una especie
depredadora la poblacién de las presas crece sin control y puede provocar dafios
importantes en el ecosistema.
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Imagen 16. Martin pescador comun (Alcedo atthis) con un pez en el pico
Fuente: Wikipedia Autor: SpeedyGonzalez Licencia: Creative Commons (CC)

Parasitismo

Un organismo, el_pardsito, se alimenta a expensas de otro, el hospedador, al que
perjudica, pero que raramente mata. Son parasitos los piojos, las pulgas, las tenias, etc.

Existen dos tipos de parésitos:

v’ Los ectoparasitos, que viven en la superficie del hospedador, como los mosquitos,
las garrapatas o los piojos que viven sobre la piel de los mamiferos y se alimentan
de su sangre.

Imagen 17. Chinche Fuente: Wikipedia
Autor: Desconocido Licencia: Creative Commnos (CC)
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v« Los endoparasitos, que viven en el interior del hospedador. Es el caso de la solitaria
o las lombrices intestinales que viven en el intestino de algunos mamiferos y se
nutren de los alimentos digeridos en el tubo digestivo del hospedador.

Ejercicio

¢, Qué es la depredacion? Pon un ejemplo

Ejercicio
¢, Qué es el parasitismo? Tipos de parasitos y pon ejemplos

Ejercicio
¢, Qué diferencia hay entre depredacion y parasitismo?

3.2.3. Comensalismo e inquilinismo

Comensalismo

En esta asociacion interespecifica, un individuo se beneficia y el otro ni resulta
perjudicado ni beneficiado (+,0). Es el caso del pez rémora, que se come los despojos
de comida que deja el tiburon cuando depreda a una presa, y del escarabajo pelotero,
gue recoge los excrementos de otros animales para alimentarse y hacer la pelota
reproductora.

Imagen 18. Escarabajo pelotero Fuente: vignette.wikia.nocookie.net

Autor: Desconocido Licencia: Desconocida
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Inquilinismo.

En este tipo de relacion los individuos de la especie inquilina buscan proteccién o viven
sobre los individuos de otra especie a los que no perjudican (+,0).

Una relacion de inquilinismo es la que se establece entre los pececillos del género
Fierasfer y las holoturias que los alojan en su interior.

Las plantas llamadas epifitas viven sobre las ramas de los grandes arboles. Asi obtienen
mucha mas luz que si estuvieran en el suelo.
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Imagen 19. Fierasfer y holoturia Fuente: Vista al Mar
Autor: Vista al Mar Licencia: Creative Commons (CC)

T,
)
1

Ejercicio
Define los siguientes conceptos y pon ejemplos:

a) Comensalismo

b) Inquilinismo

3.2.4. Mutualismo vy simbiosis

Mutualismo

En esta relacioén, los dos individuos se benefician (+,+). La actinia y el pez payaso. Este
altimo animal busca proteccioén en la actinia que, a cambio, captura a los peces que
intentan depredar al pez payaso o el buey y la garcilla bueyera, la garcilla se alimenta
de los parasitos del buey.
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Imagen 20. Polinizador y flor (abeja Megachile) Fuente: Wikipedia
Autor: Beatriz Moisset Licencia: Creative Commnos (CC)

Simbiosis
La cooperacion entre las dos especies, llamadas especies simbiontes, es tan intensa
gue ninguna puede vivir por separado, como ocurre con los liquenes, formados por un
alga (que realiza la fotosintesis) y un hongo (que aporta humedad). Los rumiantes, como
las vacas o las cabras, son simbiontes con las bacterias que viven en su panza que, a
cambio de cobijo y alimento, les facilitan la digestion de la hierba.

o~ ol ) 8

Imagen 21. Lecidea atrobrunnea y Acarospora contigua, dos liquenes crustaceos
Fuente: Wikipedia Autor: Jason Hollinger Licencia: Creative Commnos (CC)

Péagina 21 de 60


https://es.wikipedia.org/wiki/Mutualismo_(biolog%C3%ADa)
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Polinizador
https://es.wikipedia.org/wiki/Liquen
http://www.flickr.com/people/7147684@N03

ACT 3.Bloque 7. Tema 2. Ecologia y medio ambiente.

Ejercicio

Define los siguientes conceptos y pon ejemplos:

a) Mutualismo
b) Simbiosis

Ejercicio

Diferencia entre comensalismo y simbiosis

Ejercicio

Indica si las siguientes asociaciones son intraespecificas o interespecificas y a qué tipo

de relacion pertenecen:

Tipo de asociacion:

INTERESPECIFICA / INTRAESPECIFICA

Tipo de relaciéon

a) Garrapata-perro

b) Hormiguero

¢) Buitre-hiena

d) Liquen

e) Tiburén-rémora

f) Corales

g) Lobo-oveja

h) Bandada de gaviotas

Ejercicio

Clasifica los siguientes componentes en abibticos y bidticos, concretando si pertenecen
a un ecosistema acuatico o terrestre:

Tipo de componente:
ABIOTICO / BIOTICO

Tipo de ecosistema:
ACUATICO / TERRESTRE

Humedad del suelo

Alga

Musgo

Salinidad del agua

Lagartija

Medusa
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Ejercicio

Lea el parrafo que aparece abajo y complete las palabras que faltan, escribelas en

mindscula, con tilde y en plural.

Las relaciones [ ] son las que se producen entre

individuos de la misma especie, mientras que las
tienen lugar entre individuos de distintas especies.

Ejercicio

]

1. La relacion que establece un arbol y el pajaro que hace su nido en la copa, se

denomina:

Parasitismo

Inquilinismo

Comensalismo

Simbiosis

2. Un liguen es un ejemplo de:

Mutualismo

Simbiosis

Parasitismo

Comensalismo

3. En las poblaciones cercanas al mar es frecuente que las gaviotas acudan a los
patios de los colegios, después del recreo, para comer los restos de las meriendas
de los alumnos. ¢Qué tipo de relacion se estable entre los alumnos y las gaviotas?

Comensalismo

Parasitismo

Simbiosis

Mutualismo

4. Algunas especies de pajaros acompafian a los rinocerontes y otros grandes
herbivoros y se alimentan de los parasitos que estos albergan en su piel. El p4jaro
obtiene alimento y el rinoceronte se ve libre de parasitos ¢Qué tipo de relacion se

establece entre el pajaro y el rinoceronte?

Comensalismo

Parasitismo

Mutualismo

Depredacion
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5. Los piojos y el hombre tienen una relacién de:

Parasitismo
Mutualismo
Comensalismo

Depredacion

6. La mariquita y el pulgon tienen una relacion de:

Parasitismo

Mutualismo
Comensalismo
Depredacion

4. Las cadenas troficas

Las relaciones tréficas o de alimentacidbn son un tipo especial de relaciones
interespecificas.

Definiciéon: Un nivel tréfico se define como el conjunto de organismos que obtienen el
alimento de la misma forma. Existen tres niveles tréficos distintos:

a) Productores (P): son los seres vivos que realizan la fotosintesis o la quimiosintesis.
Los vegetales, las algas y las bacterias fotosintéticas y las bacterias
guimiosintéticas, respectivamente, pertenecen a este nivel tréfico.

Son organismos autoétrofos imprescindibles en los ecosistemas porque producen la
materia organica que servira de alimento a los demas seres vivos.

b) Consumidores (C): son los demas seres vivos: las bacterias heterétrofas no
saprdfitas, los protozoos y los animales, seres heterotrofos, que se alimentan de
otros seres vivos. Se diferencian en tres grupos:

1. Consumidores primarios (C1): este nivel trofico lo forman los seres vivos que
se alimentan de vegetales o algas, son los herbivoros. Son consumidores
primarios, los caracoles, las orugas de muchos insectos, las ovejas o las vacas.

2. Consumidores secundarios (C2): son los seres vivos que se alimentan de los
consumidores primarios, depredadores, que se alimentan de animales
herbivoros, las presas. Las arafias, los calamares, los sapos o los leones
pertenecen a este grupo.

3. Consumidores terciarios (C3): este nivel esta representado por los seres vivos
gue se alimentan de los consumidores secundarios y, casi siempre, también de
los consumidores primarios, superdepredadores, es decir, animales que se
alimentan de animales carnivoros y herbivoros. Pueden ser consumidores
terciarios las aves de presa o los tiburones.

c) Descomponedores (D): el tercer nivel tréfico esta ocupado por los hongos y las
bacterias, seres vivos saprofitos que se alimentan de los restos de otros seres vivos,
excrementos, hojas caidas, mudas, cadaveres, etc. Son descomponedores,
organismos heterotrofos muy importantes porque transforman la materia organica
en inorganica, enriqueciendo el suelo.
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Cadenas troficas

Desde el punto de vista trofico, todos los ecosistemas funcionan igual: unos organismos
se alimentan de otros, de forma que el alimento circula en una direccién determinada.

Una cadena tréfica es la representacion lineal que muestra la direccidon que sigue el
alimento en el ecosistema.

PRODUCTOR CONSUMIDOR PRIMARIO CONSUMIDOR SECUNDARIO CONSUMIDOR TERCIARIO

Planta Mariposa Rana Serpiente

Imagen 22. Cadena trofica Fuente: INTEF. |
Autor: José Alberto Bermudez Licencia: Creative Commons (CC)

En la figura, puedes observar cémo la planta (productor) alimenta a la
mariposa (consumidor primario); ésta, a la rana (consumidor secundario), y ésta, a
la serpiente (consumidor terciario). Las flechas nos indican el sentido en el que fluye
el alimento.

Los descomponedores son los hongos y las bacterias del suelo que se alimentan de
la materia organica de los restos de los organismos de la cadena y los transforman de
nuevo en materia inorganica (estos muchas veces no aparecen en las cadenas y redes
troficas, como ocurre en esta cadena trofica, pero siempre estan y los tenemos que tener
en cuenta aunque no se pongan).
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Imagen 23. Componentes de la cadena trofica Fuente: Slideshare.net
Autor: Desconocido Licencia: Desconocida
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En las cadenas troficas marinas u oceanicas existen productores: el fitoplancton y
las algas microscopicas; consumidores primarios: el zooplancton o plancton animal;
consumidores secundarios: los peces de pequefio tamafio, crustaceos, moluscos,
etc; consumidores terciarios: peces de mayor tamafio y descomponedores:
bacterias que descomponen los restos de seres vivos.

Consumidor
cuaternario

Consumidor
terciario

Consumidor
secundario

Zooplancton

Consumidor
primario

Fitoplacton &V g
productor @ :

Imagen 24. Fuente: adaptacion de la imagen Istockphoto.com
Autor: Desconocido Licencia: Creative Commons (CC)

Cadena Alimentiecia

Video 4. Cadenas alimenticia Fuente: Youtube
https://youtu.be/5Ntkrv83DCO
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Ejercicio
Realiza un esquema de las cadenas troficas:

Ejercicio
Ordena correctamente las siguientes cadenas tréficas:

Tigre --> plantas --> ciervo

Buho --> raton --> bellota

Oruga --> encina --> petirrojo

¢ Por qué nivel tréfico empiezan todas las cadenas?

Ejercicio
¢, Quiénes son los organismos productores en un ecosistema marino?

Ejercicio

Relaciona los siguientes seres vivos con su nivel trofico (productor,

descomponedor) correspondiente:

Ser vivo Nivel tréfico

Hongo

Haya

Cerdo

Bacteria

Algas

Jirafa

Oso

Lechuza

Ciervo

Oruga

Buitre

Fresa

consumidor,
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Ejercicio
¢, Qué indican las flechas de una cadena tréfica?

Ejercicio
En una investigacion sobre la alimentacion de los animales de un ecosistema se
obtuvieron los siguientes datos:

v CONEJOS.....cevvnenenannns comen hierba y frutos

v hormigas.................. comen hojas

v buhos......cccoiiiinn, comen serpientes, ratones y pajaros
vratones.................... comen frutos

V ZOITOS...oviiiireiaianennn. comen ratones, pajaros, serpientes, conejos y frutos
v lombrices.................. comen hojas

v Pajaros.........c.ceevunnnne comen lombrices y hormigas

v serpientes................. comen pajaros y ratones

a) Clasifica los organismos de la lista en productores, herbivoros y carnivoros.
b) Dibuja la red trofica a partir de los datos anteriores.

c) Construye, utilizando flechas, dos cadenas troficas. ¢ Cudl es la cadena trofica mas
larga que se puede construir? ¢ Se podria hacer ain mas larga? Razona la respuesta.

d) ¢, Qué organismo pertenece a dos niveles tréficos? ¢, Qué ventajas presentan respecto
a los demas organismos?

Importante

Cuando se escribe una cadena tréfica siempre hay que poner flechas indicando la
direccion en la que circula la materia y la energia, si no se pone no es una cadena trofica,
ser& solo una relacion de seres vivos.
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5. Las redes troficas

En la cadena trofica los individuos estan ordenados linealmente y en ellas cada individuo
se come al que le precede. Sin embargo, las relaciones troficas en un ecosistema no
son tan sencillas. Por lo general, un animal herbivoro se alimenta de mas de una especie
y ademas es fuente de alimentacion de mas de un consumidor secundario. Se forma asi
la red tréfica que es el conjunto de cadenas tréficas interconectadas que pueden
establecerse en un ecosistema.

Depredador secundario

Depredador primario | Heterétrofos

- Autoétrofos

¢ E @ }\/\Descomponedores L. Heterétrofos
PIRAMIDE TROFICA RED TROFICA

Imagen 25. Piramide y red tréfica Fuente: adaptacion de la imagen de Wikipedia
Autor: Roddelgado Licencia: Creative Commons (CC)

Los diferentes niveles que se establecen (organismos fotosintéticos, herbivoros,
carnivoros y descomponedores) reciben el nombre de niveles tréficos.

Una piramide tréfica es un modo de representar las relaciones tréficas de un
ecosistema en el que cada eslabén o nivel trofico se representa con un rectangulo de
area proporcional a la biomasa, al nUmero de individuos... del nivel. Asi resulta que el
primer nivel de productores se representa con un rectangulo mas grande y el dltimo con
un rectangulo mas pequefio porque tienen menos biomasa, o menor numero de
individuos.

Ejercicio
Define red troéfica:

Ejercicio
Define pirdmide trofica
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Ejercicio
Esta red tréfica simplificada puede darse en un litoral rocoso mediterraneo:

fs

<

Gaviota

' 4

Estrella de mar/
6 Buey de mar

Mejillén

\ / Lapa Erizo de mar

Caracola

Fitoplancton Lechuga de mar

Imagen 26. Red litoral rocoso mediterraneo Fuente: Elaboracién propia

a) Construye a partir de ellos dos cadenas troficas.

b) ¢ A qué nivel tréfico corresponde cada uno de los organismos del esquema?
c) ¢ Se echa en falta algun nivel tréfico?

d) ¢Por qué se dice que la existencia de redes tréficas produce un amplio margen de
supervivencia para muchas especies?

e) Si por una sobrepesca de bueyes de mar, éstos casi desaparecen, ¢ es posible que
aumente el nimero de lapas? ¢ Qué le ocurriria a las gaviotas?

f) ¢, Qué sucederia si por una epidemia desaparecieran las gaviotas?

g) Formula una hipotesis que explique que el nUmero de caracolas aumenta.
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6. Habitat v nicho ecoldqgico

HABITAT: lugar fisico o ambiente donde vive una especie o poblacion. Es la direccion
en la cual se puede encontrar a un organismo en el ecosistema.

NICHO ECOLOGICO: papel que desempefia una especie en el ecosistema
(comportamiento, alimentacion, depredadores, influencia sobre otras especies, ...).

Ejemplos:
La lombriz de tierra
Habitat: En el interior de la tierra himeda.

Nicho ecoldgico: Grandes descomponedoras de materia organica, se alimentan de los
restos organicos y mejoran sustancialmente la calidad de los suelos a través de sus
tlneles y excavaciones. Son ademas sustento de numerosas especies animales, desde
aves y mamiferos hasta reptiles.

Ballena azul
Habitat: Los océanos y mares de aguas frias.

Nicho ecolégico: Siendo una ballena barbada, se alimenta de diminutos crustaceos
(krill) que filtra del agua a su paso, es carnivoro. Dado su gran tamafio, no poseen
depredadores conocidos (excepto el hombre, que las ha llevado a la casi extincion).

Comparten
hdbitat

Herbivoro

Distintos
nichos a lo
largo de
su vida

Distintos
nichos

Imagen 27. Habitat y nicho ecolégico Fuente: Slideshare.net
Autor: Desconocido Licencia: Desconocida
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Ejercicio
Observa la imagen superior y di cudl es el hbitat y el nicho ecolégico de la rana.

Explica brevemente la diferencia entre:
* Biotopo y habitat
» Componentes abidticos y Componentes bidticos

Ejercicio
¢, Qué es el nicho ecolbgico?

7. Ciclo de la materia

Los productores fabrican materia organica a partir de materia inorganica y energia
solar, mediante la fotosintesis.

Los consumidores utilizan la materia organica fabricada por los productores (y de la
gue ellos mismos estan hechos).

Los descomponedores transforman la materia organica procedente de los seres vivos
(producto de su actividad bioldgica o de sus restos cuando mueren) en materia
inorganica, utilizable nuevamente por parte de los productores, completandose asi el
ciclo.

CONSUMIDORES
Animales

. Muerte
Consumid r los

Muerte
DESCOMPONEDORES

> Bacterias y hongos

Transforman la
materia orgdnica en
inorganica

Descomposicion
Materia inorgdnica

agua y sales
minerales

Imagen 28. Ciclo de la materia Fuente: Elaboracién propia
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Imagen 29. Ciclo de la materia Fuente: INTEF Autor: José Alberto Bermidez
Licencia: Creative Commons (CC)

Ejercicio

¢En qué consiste el ciclo de la materia?
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8. Flujo de energia

Para que un ecosistema funcione, necesita de un aporte enérgico que entra en la
biosfera en forma, principalmente de energia luminosa la cual proviene de el soly a la
que se le llama comunmente el flujo de energia.

El flujo de energia es aprovechado por los productores primarios u organismos
fotosintéticos (plantas y otros) para la sintesis de compuestos organicos que, a su vez,
utilizaran los consumidores primarios o herbivoros, de los cuales se alimentaran los
consumidores secundarios o carnivoros. De los cadaveres de todos los grupos, los
descomponedores podran obtener la energia para lograr subsistir. De toda esta forma
se obtendréa un flujo de energia unidireccional en el cual la energia pasa de un nivel a
otro en un solo sentido y siempre con una pérdida en forma de calor.

SOL

Energia
luminosa Pasan el
Pasan el 10% de la energia CONSUMIDORES 10% dela CONSUMIDORES
PRODUCTORES guimica a los PRIMARIOS energia SECUNDARIOS
{Plantas verdes) {Herbivoros) guimica a {Carnivoros)
Transforman la Necesitan energia Necesitan energia
energia luminosa \ quimica \ quimica
en quimica i
90% se pierde en 90% se pierde en
forma de calor forma de calor
DESCOMPONEDORES

{Bacterias y hongos)
Utilizan energia
quimica

|

Calor

Imagen 30. Flujo de energia Fuente: Elaboracion propia

El diagrama anterior muestra como la energia fluye a través del ecosistema. Debemos,
primeramente, aclarar algunos conceptos. La energia "fluye" a través del ecosistema
como enlaces carbono-carbono. Cuando se produce la respiracion, los enlaces carbono-
carbono se rompen y el carbono se combina con el oxigeno para formar didxido de
carbono (CO,). Este proceso libera energia, la que es usada por el organismo (para
mover sus musculos, digerir alimento, excretar desechos, pensar, etc.) o perdida en
forma de calor. Observe que toda la energia proviene del sol, y que el destino final de
toda la energia es perderse en forma de calor. jLa energia no se recicla en los
ecosistemas!

Los productores toman la energia luminosa y la transforman en energia quimica por la
fotosintesis. El 10% de la energia quimica que producen es la que pasan a los
consumidores primarios. Estos solo pasan un 10% a los secundarios. Los secundarios
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solo pasaran un 10% a los terciarios y asi sucesivamente (la energia que no pasan el
90% se pierde con la respiracion y en forma de calor, el calor es un tipo de energia que
no pueden utilizar los seres vivos). Por ultimo los descomponedores obtienen la energia
que les quedan a los productores y consumidores cuando mueren y también pierden la

energia en forma de calor.

Al perderse la energia en forma de calor, siempre tiene que estar entrando energia en
el ecosistema, por esto se dice que la energia es un flujo unidireccional (flujo porque no
se recicla y unidireccional porque va siempre en una direccion desde el sol a los

productores, consumidores y por Ultimo a los descomponedores).

Ejercicio
Describe el flujo de energia:

Ejercicio

a) Cuando un gato se come a un raton, ¢ esta tomando materia o energia? Razona

la respuesta.
b) ¢Por qué se habla de flujo de energia no de ciclo de energia?

Ejercicio
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

La materia inorganica es transformada en materia organica por los
productores.

La materia organica es transformada en materia inorganica por los
consumidores finales en forma de excrementos.

Durante la respiracion se pierde energia en forma de calor.

La fotosintesis es una forma de incorporar energia por parte de los
productores.

Parte de la energia de los productores no puede ser ingerida por los
consumidores.

Del alimento ingerido, parte se aprovecha y otra parte se elimina, pero ya sin
energia aprovechable por otros seres vivos.

Los carrofieros cierran el ciclo de la materia, devolviéndola al suelo en forma
inorganica para que pueda volver a ser utilizada por los productores.

Los descomponedores son los Unicos seres vivos que pueden aprovechar la
totalidad de la energia de los organismos que descomponen.
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9. Dinamica de los ecosistemas

Los ecosistemas no son entidades estaticas, varian a lo largo del tiempo. Muchos de
los cambios observables son la respuesta del ecosistema a cambios ritmicos de origen
astronémico (cambios de estaciones). Estos cambios se producen con una periodicidad
precisa. Otros cambios no son ritmicos, son los llamados fluctuaciones. Por Ultimo es
posible observar, con una mayor escala de tiempo, cambios profundos en los
ecosistemas en los que unas biocenosis son sustituidas por otras: son las sucesiones.

Ejercicio
Tipos de variaciones que sufre el ecosistema

9.1. Fluctuaciones

Las fluctuaciones son variaciones en el numero de individuos de una poblacién, estas
pueden surgir de manera imprevista 0 seguir unas variaciones periodicas en cada
poblacion. Las fluctuaciones se producen a causa de cambios ambientales, de
migraciones o por la accion de los depredadores.

Cambios ambientales: pueden comportar un incremento o una disminuciéon de una
poblacion. Por ejemplo, el aumento de fosfatos en un lago, que es un fenbmeno muy
frecuente en verano, puede provocar el crecimiento exagerado del plancton durante
unos dias.

Migraciones: son los desplazamientos de los individuos de una poblacién provocados
por alteraciones en su habitat natural. Pueden darse de manera ocasional o de forma
regular y ciclica. Un ejemplo de fluctuaciones ciclicas son las migraciones de las aves.
Es el caso de las golondrinas, que, en otofio, emigran desde nuestras latitudes hasta el
norte de Africa.

Variaciones en la proporcion de depredadores y presas: la variacion en el nUmero
de individuos de cualquiera de las dos poblaciones puede causar un desequilibrio.
Los depredadores pueden llegar a exterminar a las poblaciones de la presa, al menos
en potencia; sin embargo, esta es una consecuencia improbable ya que por lo general
las poblaciones del depredador y de la presa siguen un modelo oscilatorio pero
ligeramente desfasado.
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Poblacidn de conejosiverde) y zorros(rojo) en funcidn del tiempo
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Imagen 31. Modelo depredador presa Fuente: Wikipedia
Autor: Desconocido Licencia:Creative Commons

Es un mecanismo que regula las poblaciones de un ecosistema, especialmente en las
relaciones entre depredadores y presas.

Cuando en un ecosistema existen muchas presas, su depredador natural tendra mucho
alimento, se reproducirdn mas y aumentara paulatinamente el nimero de depredadores.
Al aumentar el nimero de depredadores se eliminan un mayor nimero de presas y por
tanto éstas empiezan a disminuir su numero.

Al disminuir el nimero de presas y por tanto de alimento, algunos de los depredadores
mueren y consecuentemente disminuye su namero.

Por ultimo, al disminuir el nimero de depredadores se cazan menos presas y estas
vuelven a aumentar en numero, con lo que se vuelve al punto inicial y se mantiene el
equilibrio de ambas poblaciones.

Ejercicio
¢ Qué son las fluctuaciones?
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9.2. Sucesiones

SUCESION ECOLOGICA

Son cambios producidos en un ecosistema a lo largo del tiempo, es decir, es la
sustitucion de unas especies (poblaciones) por otras, hasta alcanzar el climax o estado
climéacico. A lo largo de la sucesion la biocenosis que esta instalada en un biotopo es
sustituida por otras cada vez méas diversas y complejas, hasta que se alcanza una
organizacién muy estable, y que practicamente no varia, llamada comunidad climax.

Sucesion de un ecosistema

Afios 0 1 2 3..20 25<>100 150

Raso Pradera arbustos bosque de pinos bosque caducifolio

Imagen 32. Fuente: 4.bp.blogspot.com Autor: Desconocido Licencia: Desconocida

Odum defini6 la sucesion ecoldégica como un proceso ordenado de cambios
direccionales de la comunidad y por tanto predecibles. Las comunidades climax
mantienen un doble equilibrio de las especies entre si, y éstas con las propiedades
ambientales; es pues la maxima meta biol6gica a la que una sucesién puede llegar.

Las sucesiones suelen referirse a las comunidades vegetales. Durante el climax de
estas comunidades (cuya estructura es compleja) los fendmenos de competencia en el
seno de la asociacion son infimos, manteniéndose una armonia 6ptima con las
condiciones del suelo y la climatolégica del lugar.

En las fases mas tempranas de una sucesion las especies mas abundantes son las
denominadas oportunistas (estrategas de lar), que se reproducen a gran velocidad pero
gue poseen una escasa biomasa. En el proceso, estas especies seran sustituidas por
otras con menor tasa de reproduccion y mayor biomasa (estrategas de la K).

Tipos de sucesiones:

Sucesion primaria
Es cuando el proceso de sucesion se inicia de forma natural en un medio de nueva

formacion. Este es el caso de la colonizacion de suelos volcanicos, lagos naturales de
nueva creacion, etc.

Sucesion regresiva o disclimax

Son las que llevan en sentido contrario al climax, es decir, hacia etapas inmaduras del
ecosistema. Las causas del disclimax tienen su origen en el ambiente, y muy
destacadamente en la accién del hombre.

No se trata de una sucesidén ecoldgica invertida, sino de una regresion forzosa del
ecosistema por la destruccidén de alguna etapa de la serie, por ejemplo a causa de un
incendio forestal sin regeneramiento, que podria dar paso a la desertizacion.
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Sucesion secundaria

Es cuando el proceso sucesion se inicia en un medio previamente ocupado y que ha
sido modificado por causas naturales o humanas. Es el caso de la recuperacion natural
de un campo de cultivo abandonado, de la regeneracion de un bosque tras un incendio,
la recuperacién de una laguna contaminada, etc.

El proceso de sucesién puede durar hasta centenares de afios, dependiendo del
ecosistema inicial y de las condiciones en las que se desarrolle.

Una sucesion presenta varias caracteristicas:

Aumento del peso y volumen de los organismos del ecosistema o biomasa.

Aumento de la biodiversidad y densidad de organismos

Aumento de los niveles troficos del ecosistema y de la complejidad de las redes tréficas.

Aumenta la resistencia a los cambios que se puedan producir en el ecosistema.

Sucesiones Ecologicas.w... @3

Video 5. Sucesiones ecoldgicas Fuente: Youtube

https://www.youtube.com/watch?time_continue=242&v=tVvujwb4nv8

Ejercicio
Define sucesién

Ejercicio
Tipos de sucesiones describiéndolos brevemente.

Ejercicio
Define estrategas ry K
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Ejercicio
En el esquema se representan distintas etapas de una sucesion ecoldgica.

Imagen 33. Sucesion Fuente: khanacademy
Autor:Imagen modificada de "Forest succession,” por Lucas Martin Frey
Licencia: Creative Commons (CC)

a) Razona si se trata de una sucesion primaria o secundaria.

b) Indica cémo van variando los nichos ecoldgicos y la diversidad ecoldgica a medida
gue se avanza en la sucesion.

c) Explica qué ocurriria, en el suelo y el ecosistema, si se produjese un incendio forestal
en la ultima etapa de dicha sucesion.
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10. Tipos de ecosistemas

Los ecosistemas pueden clasificarse en dos grandes grupos segun el medio en el que
se desenvuelven los organismos que forman la biocenosis:

. Ecosistemas acuaticos, en los que el medio es el agua.
. Ecosistemas terrestres, en los que el medio es el aire.

Los organismos que viven en unos y otros ecosistemas son generalmente muy distintos
porque estan adaptados a vivir en dos fluidos, el aire y el agua, con caracteristicas fisico-
quimicas muy diferentes.

Segun elmedio en el que se desenvuelven los seres vivos

ACUATICOS L2 2L

Segun la zona climatica (bioma)
Segun la concentracion de sales

en elagua
MARINOS AGUADULCE TUNDRA  TAIGA BOSQUE SABAMAY DESIERTO SELVA
CADUCIFOLIO  PRADERA
BOSQUE

MEDITERRANEQD

Imagen 34. Tipos de ecosistemas Fuente: Elaboracion propia

10.1. Ecosistemas acuaticos

Estan formados por las masas de agua marinas (saladas) y epicontinentales (dulces)
gue ocupan mas de las tres cuartas partes de la superficie del planeta, siendo, por tanto,
mas extenso que los Biomas o ecosistemas terrestres (aéreo). Los ecosistemas
acudticos fueron el origen de la vida.

Los factores que condicionan estos ecosistemas son:

a. Temperatura

- Laoscilacién de temperaturas en el medio acuatico es inferior a la del medio terrestre,
ya que el calor se emplea en calentar y en evaporar el agua, por lo que no se emplea
para aumentar la temperatura. Por ello en superficie, el agua oscila entre 2 y 3 °C,
mientras que a partir de los 300 m. la temperatura es constante e igual a 2°C.

- En las aguas epicontinentales hay mas variacion debido a que son poco profundas;
pero en todo caso, su oscilacion es inferior a la del medio aéreo que la rodea.
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b. Gases disueltos:

Proceden de la atmoésfera y son fundamentalmente N2, O2 y CO2 que afectan a la
respiracion de los seres vivos que habitan en el agua. Hay mas gases en las aguas frias
gue en las céalidas porque los gases se disuelven mejor en agua fria que en caliente. La
cantidad de O2 es mayor que la de N2 porque el oxigeno es mas soluble que el
nitrégeno, ademas de que parte del oxigeno del agua procede de las plantas acuaticas
(algas) que son organismos autotrofos fotosintetizadores.

c. Luz:

Es muy importante porque los vegetales y algas acuaticos la necesitan para realizar la
fotosintesis y sin ellos los animales moririan.

d. Salinidad: o cantidad de sales disueltas por unidad de volumen de agua. La salinidad
depende de la evaporacién y del aporte de agua y por ello las aguas del Océano
Atlantico poseen una salinidad media (3,5%), mientras que el Mar Rojo tiene una
salinidad elevada (4,5%) y el Mar Baltico una salinidad baja (2%).

En los ecosistemas acudticos los organismos pueden clasificarse en tres grupos
diferentes segun su manera de desplazarse:

1.- El plancton, formado por seres diminutos que flotan en el agua a merced de las olas
y las corrientes. Puede dividirse en fitoplancton y zooplancton.

a) En el fitoplancton se incluyen organismos que realizan la fotosintesis, es decir,
productores, como las algas microscépicas y las cianobacterias. Este grupo de
organismos es vital para los ecosistemas acuaticos porque constituyen el primer
eslabodn de las cadenas troficas.

b) El zooplancton esta formado por seres heterétrofos que se alimentan del
fitoplancton, es decir, consumidores primarios, entre los que se encuentran
protozoos, algunos crustaceos y las larvas de muchos animales.

Imagen 35. Diatomeas (fitoplancton) vistas a través de un microscopio
Fuente: Wikipedia
Autor: Prof. Gordon T. Taylor
Licencia: Creative Commons (CC)
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2.- El necton, integrado por animales de mayor tamafio que nadan y son capaces de
desplazarse activamente, como los peces, los calamares, las tortugas marinas o los
cetaceos.

3.- El bentos, formado por los organismos que viven fijos al fondo y los que se
desplazan a poca distancia de él, como las ostras, los mejillones o las estrellas de mar.

" 3 &7
i LA

Imagen 36. Arrecife de coral Fuente: Wikipedia
Autor: Desconocido Licencia: Creative Commons (CC)

Ejercicio
¢,Cudles son los factores que condicionan los ecosistemas acuéticos?

Ejercicio
¢, Cudl es la principal diferencia entre el fitoplancton y el zooplancton?
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Ejercicio

Indica si los siguientes seres vivos pertenecen al plancton, al necton o al bentos:

PLANCTON NECTON

BENTOS

a) larvas de crustaceos

b) erizo de mar

c) atin

d) alga microscopica

e) lenguado

f) sepia

g) mejillon

h) tintorera

Ejercicio

¢En qué grupo de organismos, plancton, necton o bentos, podria incluirse a:

PLANCTO | NECTON

BENTOS

a) un nadador «haciendo el muerto

b) un escafandrista andando por el fondo del mar

¢) un buceador desplazandose con aletas

Ejercicio
Lea el parrafo que aparece abajo y complete las palabras que faltan
Los organismos acuaticos se clasifican en tres

grupos:

El [ ] formado por organismos microscoépicos que[

en el agua. El [ hue son seres vivos gue viven [

al sustrato y el | |, integrado por animales (

10.1.1. De agua dulce

Se llaman de agua dulce por la poca cantidad de sales minerales que lleva disueltas en
comparacion con el marino. En este medio se encuadran los rios, lagos, agua

subterranea, torrentes, glaciares,...y se caracteriza por:
- Es pobre en cloruro sodico y carbonato de magnesio.

- Es rico en carbonatos y sulfatos de calcio.
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- Posee menos seres vivos que otros medios acuaticos.

Las plantas que podemos encontrar en este medio estdn adaptadas a vivir en todas
las profundidades y situaciones, siendo su funcién la de oxigenar las aguas y servir
de alimento alos animales, y asi:

. Unas viven en la orilla, sin sumergirse, aprovechando la humedad del suelo.

Otras tienen las raices sumergidas, pero el tallo y las hojas son aéreas (cafas,
espadafias y juncos).

Otras tienen hojas flotantes y las raices en el fondo de la charca (nenufares).

Otras son plantas flotantes (helechos de agua, lentejas de agua).

Otras viven totalmente sumergidas, sin partes aéreas (espigas de agua).

En general en las aguas dulces la zonacién o regiones biolégicas vienen marcadas por
la vegetacién y son:

a.

Zona Hidréfila: Formada por plantas herbaceas que necesitan terrenos
encharcados.

. Zona de cafas y espadafias, también llamados Cafiizares formada por plantas

gue tienen la mitad de su cuerpo sumergido en el agua.

Zona de juncos: Sobresalen del agua, pero tienen sus raices incluso a 3 metros
de profundidad.

. Zona de nenufares: Desarrollan las hojas y flores en la superficie del agua pero

tienen sus raices a 3 0 4 metros de profundidad.

. Zona de espigas de agua: son plantas herbaceas sumergidas.

Zona de algas y musgos: Son algas y musgos que forman un almohadillado
hasta la zona profunda.

Imagen 37. Vegetacién en un lago o rio Fuente: Elaboracion propia
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Entre los animales podemos encontrar los siguientes:

* Insectos: Algunos son acuaticos toda su vida pero necesitan salir periodicamente a la
superficie para respirar. Tales son los escarabajos acuaticos que se alimentan de
plantas; el nadador de espalda o escorpion de agua que cazan gusanos, pececillos y
larvas de insectos.

Otros pasan la fase larvaria en el agua y la fase adulta en vida aérea como los mosquitos
y libélulas.

- Los mosquitos en fase larvaria tienen barbas con los que filtran el alimento y los
adultos chupan la savia de plantas o la sangre de animales.

- Las libélulas (tanto larvas como adultos) y los caballitos de diablo son cazadores
de otros animales.
* Caracoles: comedores de plantas y materia organica en descomposicion, han de
tomar aire de la superficie para respirar.

e Pececillos: Comen plantas y materia organica en descomposicion, respiran por
branquias con las que obtienen el oxigeno disuelto en el agua.

* Anfibios: Tienen una fase larvaria donde nadan, respiran por branquias y se alimentan
de materia organica en descomposicion. En la fase adulta andan o saltan en el medio
aéreo, respiran por la piel o por pulmones y cazan a otros animales. Son anfibios: ranas,
sapos, salamandras y tritones.

* Aves: En el curso alto del rio se encuentran aves pescadoras como el martin pescador;
en zonas donde las aguas son mas tranquilas otras aves pescadoras como las garzas;
también hay aves como la polla de agua que vive en las orillas y se alimenta de insectos,
la focha que se alimenta de plantas del fondo y los patos que cogen fango del fondo del
que extraen animalillos y particulas alimenticias.

Anadereal Rana

\ ? E

Plancton

Crustaceo

Barbo

Imagen 38. Biocenosis ecosistema de agua dulce Fuente: INTEF
Autor: José Alberto Bermudez Licencia: Creative Commons (CC)
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Los lagos, estanques, pantanos y charcas. Comprenden tres regiones:

a.- Zona litoral: Se caracteriza por:
- En ella penetra la luz hasta el fondo.
- Posee abundante vegetacion de juncos, carrizos, musgos,...

- Hay muchos animales como anfibios, aves, moluscos, crustaceos, insectos,
gusanos...

b.- Zona pelagica: Esta alejada de la orilla, pero en ella penetra la luz. Se caracteriza
por:

- Posee luz.

- Tiene gran cantidad de aves, sobre todo zancudas y palmipedas.

- En sus aguas vive el plancton (zooplancton y fitoplancton).

c.- Zona profunda: Alejada de la orilla 'y en el fondo, se caracteriza por:
- Aellano llegala luz.
- Escasean los seres vivos tanto animales como vegetales.

ZONA
LITORAL

Imagen 39. Zonas de un lago Fuente: Elaboracién propia

Ejercicio

En un lago en qué zona o zonas se encuentran los:
a) productores
b) consumidores
¢) descomponedores

Ejercicio
¢, Qué productores hay en la zona pelagica?

Ejercicio
¢ Se puede formar una cadena trofica completa en la zona profunda? ¢ Por qué?
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10.1.2. Marino

Comprende mares y océanos y es salado, como el medio interno de los seres vivos,
debido a la presencia de sales como cloruros de sodio y magnesio. En la tierra este
medio se da en terrenos salinos como las salinas de Montalvo (Cuenca).

El medio marino tiene una gran zonacion o distribucién de seres vivos segun las
condiciones particulares de proximidad a costa, temperatura, salinidad,... Estas zonas
0 biomas se clasifican en:

Tl 2

& 200m

& 1.000 m

§3.000 m

6.000 m

Imagen 40. Zonas del mar. Fuente: Wikipedia Autor: Desconocido Licencia: Dominio publico

Representan el 97,6 % del agua de nuestro planeta. Los componentes abiéticos del
ecosistema marino son el agua, las costas y los fondos. 1-6: Dominio pelagico

1. Regidn neritica;

2. Region oceanica;

. Zona Epipelagica.

. Zona Batial (4a. Zona Mesopelagica; 4b. Zona Batipelagica);
. Zona Abisopelagica o Abisal;

. Zona Hadalopelagica o Hadal;

(t: termoclina permanente)

A-D: Dominio bentdnico

A. Plataforma continental;

B. Talud continental (B1. Talud continental superior; B2. Talud continental inferior);
C. Llanura abisal; D. Fosa hadal.

(92706 BEF ~ N ¢b)
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A - Segun su profundidad:

A-1. Plataforma continental (dibujo A): Es una pendiente suave que bordea a los
continentes desde la superficie del mar hasta una profundidad de 200 metros. Se
caracteriza por:

a) A ellallega mucha luz por lo que hay abundancia de organismos fotosintetizadores
(algas) que sirven de refugio y alimento a muchos animales.

b) El fondo es arenoso o rocoso.

c) Las aguas estan en continuo movimiento por lo gue muchos de los animales se
protegen de él con conchas y mecanismos de sujecion al sustrato. Estos animales
son crustaceos, equinodermos y moluscos. Por la abundancia de alimentos es
una zona muy utilizada para la reproduccion de peces, por lo que hay una gran
variedad de ellos, pero poco numerosos. El conjunto de seres vivos de esta zona
se denomina Bentos.

A-2. Talud continental (dibujo B): También llamado region batial, se extiende hasta los
2000 m de profundidad y se caracteriza por:

a) A ella no llega la luz, por lo que no hay algas.

b) En ella escasean los animales al no tener fuente de alimento.

A-3. Region abisal (dibujo C): Se extiende hasta el fondo de los océanos situado a 5000
0 6000 m por término medio, aunque puede alcanzar profundidades mayores de 10 a
12 kilbmetros en las grandes fosas abisales como al fosa de las Marianas. Se
caracteriza por:

a) Hay oscuridad completa, por lo que algunos animales poseen tejidos electrégenos
productores de luz y grandes bocas para capturar animales que caigan de la
superficie.

b) No hay vegetacion.

c) Escasean los animales.

B - Segun la distancia a la costa:

B-1. Region neritica (dibujo 1): Es la capa de agua correspondiente al grosor de la
plataforma continental. Se caracteriza por:

a) A ella llega la luz.

b) Ocupada por el plancton o conjunto de organismos microscopicos que viven
flotando y que se denominan:

- zooplancton: animales microscépicos.
- Fitoplancton: vegetales microscoépicos.

c) El plancton es una gran fuente de alimento, por lo que hay una gran diversidad de
animales nadadores que se alimentan de él.
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B-2. Region pelagica (dibujo 2): También llamada de alta mar, es la masa de agua
situada sobre el talud y la zona abisal. Comprende tres regiones:

a) Epipelagica (dibujo 3): Se corresponde con la plataforma continental y también se
le llama zona fética porque a ella llega la luz.

b) Batipelagica (dibujo 4b): También llamada zona batial, se corresponde con el talud
continental.

c) Abisopelagica (dibujo 5): Se corresponde con la zona abisal.

B-3. Region intertidal: es la zona correspondiente a las fluctuaciones de las mareas.

Ejercicio
La zona de alta mar se llama....

Ejercicio
La zona, segun la distancia a la costa con mas biodiversidad, es ...

Ejercicio
¢Dénde hay mas seres vivos en el talud continental, en la plataforma continental o en la
region abisal? ¢Por qué?

Ejercicio

1) Los juncos en un lago se encuentran en la zona:

Litoral

Pelagica

Profunda

Fuera del lago

2) En el curso alto de un rio, las aves que nos encontramos son:

Fochas

Garzas

Patos

Martines pescadores
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3) En la zona pelagica de un lago, principalmente hay:

Fitoplancton

Descomponedores

No hay seres vivos

Plantas

4) ¢En qué region marina no hay organismos fotosintéticos?

Abisal

Neritica

Plataforma continental

Pelagica

5) ¢En qué regién marina hay mayor biodiversidad?

Abisal

Talud continental

Neritica

Pelagica

10.2. Biomas terrestres

También llamado aéreo se caracteriza por:

a) Es mas pequefio que el acuatico, ya que ocupa una cuarta parte de la superficie
del planeta.

b) Las temperaturas presentan grandes oscilaciones entre:

- Eldiay la noche: como en el Sdhara donde por el dia se alcanzan hasta 40°C
y por la noche hasta -10°C.

- Entre las estaciones: Asi en zonas templadas hay una media de 23°C en
verano y 5°C en invierno.

- Entre distintas regiones, y asi en el Sdhara se alcanzan 40°C mientras que en
Siberia llagan a -50°C.

c) La humedad o cantidad de agua en estado de vapor de la atmésfera, es
determinante para los seres vivos, l6gicamente hay menos cantidad de agua
gue en un medio acuatico.

d) El medio que rodea a los seres vivos es el aire.

e) Los seres vivos tienen peores condiciones para la vida en este medio que en
el acuatico.
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f) Los seres vivos de este medio proceden del medio acuatico, es decir la vida
comenzo en el agua y posteriormente colonizaron el medio terrestre, por lo que
los animales y plantas de este medio son muy variados tanto en forma corporal
como en forma de vida ya que se han tenido que adaptar a los distintos medio
terrestres.

Ejercicio
Escribe 3 diferencias entre el ecosistema terrestre y el acuatico

10.2.1. Clasificacion de los biomas terrestres por floray fauna

Un bioma es un conjunto de ecosistemas que ocupa grandes regiones geograficas y se
caracteriza por presentar una fauna, flora, clima y suelo parecidos. También se suele
encontrar en las mismas latitudes y altitudes.

o

zonas montanosas
taiga

bosque templado pluviselva estepa . desierto |
bosque tropical bosque mediterrineo | m' '

espinoso

Imagen 41. Biomas terrestres i
Fuente: Libro electrénico CIENCIAS DE LA TIERRA Y MEDIO AMBIENTE
Autor: Desconocido Licencia: Desconocida
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A) Latundra

Dentro de esa distribucion el primer bioma seria la tundra. Al parecer, este término es
ruso y significa vulgarmente turba o tierra turbosa. La tundra corresponde al paisaje
abierto de las regiones circumpolares caracterizadas por escasas precipitaciones,
generalmente en forma nieve, y por sufrir unas temperaturas medias muy bajas por
lo que el suelo permanece helado (permafrost) casi todo el afio. Debido a esto no
existen &rboles ni arbustos que puedan enraizar y la vegetacion se limita a liquenes,
musgos y algunas herbéaceas.

Durante unas pocas semanas, que corresponden al verano, el suelo se deshiela en
superficie y se ariginan grandes regiones pantanosas donde se forma la turba y pululan
millones de insectos. La tundra es el habitat de herbivoros como el reno, el lemming
0 la liebre éartica. El oso polar, el lobo artico o el buho nival son los principales
depredadores. Siberia, Laponia, norte de Canada y Alaska poseen buenos ejemplos
de regiones tipo tundra. En el hemisferio sur no existe una banda de tundra ya que no
existen tierras emergidas. So6lo se pueden encontrar medios semejantes en la Tierra del
Fuego y en algunas islas oceénicas.

[,

Imagen 42. Tundra de Groenlandia en verano Fuente: Wikipedia
Autor: Hannes Grobe Licencia: Creative Commons (CC)

B) Lataiga

El segundo bioma corresponde a la taiga o bosque de coniferas que se extiende en el
hemisferio norte por Canada, Escandinavia y Rusia (Siberia), esta situado entre la
tundra y la estepa. En el hemisferio sur, al no haber masas continentales emergidas
en las latitudes correspondientes, no se encuentra cinturon de coniferas.

La taiga se caracteriza por tener unas temperaturas medias bajas y dos periodos
marcados: seis meses de frio e innivacion y otros seis torridos y secos (época de los
grandes incendios forestales regeneradores). Estas extremadas condiciones solo
permiten arboles de hoja perenne, aciculifolios, es decir coniferas (alerces, piceas,
abetos, pinos) que no pueden permitirse el despilfarro de renovar cada afio todas sus
hojas. La taiga es el habitat de los comedores de pifiones (herbivoros) como el
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piquituerto o la ardilla. También de habiles depredadores forestales como el azor, la

marta o el glotén.

T o

Imagen 43. Taiga en el raion de Yemelyanovsky, en el krai de Krasnoyarsk, Rusia
Fuente: Wikipedia Autor: Andrey "Efenstor" Pivovarov Licencia: Creative Commons (CC)

C) El bosque caducifolio

Cuando las temperaturas son mas templadas y la humedad méas abundante y
repartida a la largo del afio, el bosque de coniferas es sustituido por el bosque
caducifolio. En este bioma dominan los arboles de hoja caduca como hayas, robles,
avellanos, olmos, castafios y numerosos arbustos que generan un suelo profundo y
fértil. Generalmente, este bosque ha sido aclarado y talado para instalar cultivos, por lo

i e

Autor: Lichinga Licencia: Creative Commons (CC)

Imagen 44. Bosque primario de hayas en Polonia Fuente: Wikipedia

que apenas se
pueden encontrar

masas
representativas. Es
el habitat de una
variada fauna,
entre la que
destacan el oso y
el gato montés.
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D) El bosque mediterraneo

En las zonas templadas, sila pluviosidad es baja y la estacion seca muy marcada,
se instala otro tipo de bosque, de hoja perenne y resistente a la sequia estival. Es el
bosque mediterraneo, con vegetacion xeréfila, dominado por la encina, el alcornoque
o el roble quejigo, arboles de hojas pequefias y duras para evitar la pérdida de agua,
también hay muchos arbustos olorosos de hojas pequefias (con aceites esenciales
gue evitan la evaporacion del agua) como el romero, tomillo o lavanda. Se trata, también,
de un ecosistema profundamente degradado por la accion humana. Es el paraiso de los
reptiles y habitat de especies tan significativas como el conejo, el lince y numerosas
rapaces.

Imagen 45. Encinar denso en el Monte del Pardo(Espafa)
Fuente: Wikipedia Autor: Eleagnus~commonswiki Licencia: Creative Commons (CC)

E) La sabanay praderas.

En la transiciéon del bosque hacia el desierto, con pluviosidad muy escasa y una larga
estacidon seca encontramos un bioma que puede tomar diferentes formas segun los
continentes. Se trata de la pradera, dominio de plantas herbaceas (gramineas) y muy
escasos arboles o arbustos. Se le denomina estepa en Eurasia, pradera en
Norteamérica, pampa en Sudamérica, y sabana en Africa aunque cada una de estas
formaciones herbaceas posee sus propias peculiaridades. Son el habitat de herbivoros
corredores como el bisonte, el caballo, la cebra o el canguro y de aves, también
corredoras, como la avutarda, el avestruz o el fiandu.
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Imagen 46. Vista de la sabana de Tanzania Fuente: Wikipedia
Autor: Celia Nyamweru Licencia: Dominio publico

F) El desierto calido.

Cuando la precipitacion es sumamente escasa se presentan los desiertos como los de
S&hara, Arabia o Kalahari. Los desiertos son consecuencia del sistema general de
circulacion atmosférico. Se originan en el cinturon subtropical de altas presiones, donde
las masas de aire seco descienden, asi se formaron los desiertos del Sdhara, de Arabia
o el Kalahari.

Los desiertos son un medio muy extremado y los seres vivos han de especializarse para
sobrevivir en ellos. Las plantas se han acomodado a la aridez mediante la emision de
profundas raices, la adaptacion de las partes vegetativas al ahorro del agua o
desarrollando todo su ciclo vital en las horas posteriores a un chaparron. Los
animales son crepusculares y sobreviven en hondas madrigueras (escorpiones,
reptiles, roedores) o bien pueden soportar varias jornadas sin beber ni alimentarse
(camello, dromedario).

o

Imagen 47. Desierto del
Sahara

Fuente: Wikipedia

Autor: Florence Devouard
Licencia: Creative
Commons (CC)
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G) La selva tropical

En oposicion al desierto, en las regiones intertropicales donde la pluviosidad es
abundante y las temperaturas elevadas (20 a 25°C) pero constantes, aparece la
selva virgen o bosque tropical. La vegetacibn es exuberante, marcadamente
estratificada, con arboles muy elevados de hojas anchas, abarrotados de plantas
epifitas, lianas y trepadoras. La selva es el ecosistema de mayor biodiversidad,
especialmente en cuanto a invertebrados. La Amazonia, Africa Ecuatorial y la regién
Indomalaya presentan los mejores ejemplos, aungque este tipo de bosque se halla en
regresion.

Las selvas tropicales son un importante engranaje en la estabilidad climatica del planeta.
Controlan el flujo del agua, regulan el climay generan oxigeno, ademas de albergar
un patrimonio genético de incalculable valor, una buena parte del cual esta sin investigar
todavia.

Imagen 48. Selva ecuatorial en la cuenca del Amazonas Fuente:Wikipedia
Autor:Martin St-Amant Licencia: Creative Commons (CC)

Ejercicio
¢,De qué biomas son representativos los siguientes vegetales: cactus, abeto, musgo,
haya, lianas, gramineas, encinas?

Ejercicio
En la tundra no vive practicamente ningun anfibio ni reptil. ¢ A qué crees que es debido?
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Ejercicio
Indica si es verdadero o falso:

a) A pesar del intenso calor en los desiertos hay una gran abundancia de
Seres Vivos.

b) La tundra y la taiga son propias de climas frios.

c) En la selva tropical hay grandes arboles de hojas anchas, lianas y plantas
epifitas

d) La tundra se da aproximadamente en las mismas latitudes que el bosque
mediterraneo.

e) Los animales mas caracteristicos de la sabana son los grandes herbivoros.

f) En el bosque caducifolio los vegetales dominantes son las gramineas.

g) Los principales vegetales de la taiga son los abetos y los pinos.

Ejercicio
¢,Cudl es el bioma caracteristico de Castilla la Mancha?

Ejercicio
¢ Qué biomas son caracteristicos de la peninsula Ibérica?

11. La explotacion humana

El ser humano explota el medio para obtener alimento y materias primas o bien para
depositar los residuos de su industria. Esa actividad humana es capaz de transformar
los ecosistemas al degradar la cobertura vegetal. Los factores de degradacion mas
importantes son las roturaciones agricolas, los cultivos intensivos, los incendios y
el sobrepastoreo. También la creciente urbanizacion es un elemento que origina
pérdida de cubierta vegetal.

El caso mas significativo y cercano para nosotros es el de la sobreexplotacién del
bosque mediterraneo, convertido en muchas zonas en paramos esteparios. En otras
regiones del planeta, la degradacién (sobrepastoreo, roturaciéon) de las praderas,
estepas y sabanas da paso al desierto. Los bosques tropicales himedos no escapan a
la accion humana. La selva tropical cubre el 7% de la superficie terrestre pero esta
desapareciendo a un ritmo de entre 16 a 20 millones de hectareas anuales. También los
desiertos avanzan. Cada afio se pierden, sin esperanzas de recuperacion, 6 millones de
hectareas de tierras productivas y otros 20 millones quedan seriamente dafiados.
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Los bosques templados no corren mejor suerte. Se estima que 45 millones de hectareas
de hallan afectadas por la Waldsterben o muerte forestal debido a la contaminacion
atmosférica causada por la lluvia 4cida o el ozono troposférico. Mas problemas puede
acarrear el cambio climatico a causa del efecto invernadero ya que el calentamiento
global produciria la subida del nivel del océano y el desplazamiento de los biomas hacia
los polos, lo que modificaria la situacion de las zonas de cultivo y afectaria a la economia
y sustento de millones de personas.

Otro factor de degradacion es la contaminacion de los ecosistemas terrestres por
sustancias téxicas como biocidas o residuos industriales, que alteran las redes
tréficas al eliminar determinadas especies y favorecer la expansion de otras resistentes.
También las aguas sufren los efectos de los vertidos organicos, agricolas e
industriales procedentes de las actividades humanas, ocasionando diversas
alteraciones que van desde la eutrofizacion de las aguas hasta la desaparicién de la
vida en los cauces. La sobrepesca, la urbanizacién del litoral o el vertido de sustancias
téxicas a los mares son algunos de los problemas con los que se enfrenta el medio
marino. La pérdida de diversidad y la amenaza de extincién de especies (cetaceos,
tortugas) son algunas de las consecuencias.

Pila de troncos apilados para la obtencion de Los bosques caducifolios suelen ser abiertos
madera. La deforestacion a la que el ser humano
somete a los bosques a dia de hoy se ha
convertido en un problema para su conservacion.

para el desarrollo de zonas agricolas.

Imagen 49. Pila de troncos apilados y campo agricola Fuente: Wikipedia
Autor: Serouj y Phil Williams Licencia: Creative Commons (CC)

Ejercicio
Escribe los principales factores de degradacién del medio

Ejercicio
¢, Qué consecuencias tiene la degradacion del medio ambiente?
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Para saber mas

Puedes entrar en las siguientes paginas con explicaciones y actividades interactivas
para que compruebes tus conocimientos.

Trasferencia de energia en los ecosistemas. Proyecto 2° ESO

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/2ESO/Energia ecosistemas/actividades.
htm

Los seres vivos y el medio ambiente. Proyecto biosfera 2° ESO

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/2ESO/servivo/actividades.htm

Dinamica de los ecosistemas. Cidead 4° ESO

http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esobiologia/4quincenalO/index 4qui
ncenal0l.htm

La energia en los ecosistemas. EDUCASTURPANDO 2° ESO
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo ov/2ESO/11 ecologia/INDICE.htm
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ACT 3. Bloque 8. Tema 3. Algebra

Bloque 8. Tema 3.
Algebra

iNDICE

1) Conceptos previos.
1.1. ¢Qué es el élgebra?
1.2. Expresiones algebraicas.
1.3. Igualdades: Identidades y ecuaciones.
1.4. Productos notables.
1.5. Ecuaciones de primer grado.

2) Sistemas de ecuaciones.
2.1. ¢ Qué es un sistema de ecuaciones con dos incognitas?
2.2. Métodos de resolucion de un sistema ecuaciones.
2.2.1. Método de sustitucion.
2.2.2. Método de igualacion.
2.2.3. Método de reduccién.

3) Ecuaciones de segundo grado.
3.1. Ecuacion completa.
3.2. Ecuacion incompleta.
3.2.1.Faltab
3.2.2. Faltac

3.3. NUmero de soluciones.

1) Conceptos previos

Muchas veces en distintos momentos de nuestra vida se nos presentan problemas de
distinta indole que, de una manera u otra, tenemos que resolver. Si nos ponemos a
recapacitar como salimos del problema que tenemos, mas o menos lo que hacemos es
lo siguiente:

I. Nos enfrentamos al problema, lo recapacitamos,...

[I. Vemos que es lo que realmente tenemos entre manos.

[ll. Buscamos como salir de él.

IV. Llevamos a cabo todo lo que hemos pensado para quitar del medio el problema.
V. Y, por ultimo, evaluamos si lo que hemos hecho nos saca de él.
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Si esto lo pasamos a un lenguaje un poco mas cientifico, a la hora de resolver un
problema lo que hacemos es seguir los siguientes pasos:

A) Se lee el problema una primera vez sin tomar nota de nada para enterarnos, lo
mejor posible, sobre qué va el problema y cuantas incégnitas hay.

B) Se comienza el PLANTEAMIENTO, realizando una segunda lectura del problema,
mediante esta lectura sacamos los datos del problema y la pregunta que nos hace.
De esta forma ya tenemos estructurado el problema y detectadas las incégnitas.
Para continuar avanzando en la resolucién del problema es conveniente planificar
el método es decir, utilizar una ESTRATEGIA, hay varias que pueden ayudarte a
resolver problemas, por ejemplo:

» Ensayo y error: es decir, probar y comprobar si la prueba es una solucién o
nos acerca a ella.

» Dibujo o esquema: es importante no quedarse parado, sin hacer nada,
después de haber leido y comprendido un enunciado. Tras la anotaciéon de
los datos, dibujar la situacién o intentar representarla en un esquema es, en
muchas ocasiones, un camino muy fructifero.

» Hacia atras: lo que significa intentar reconstruir el problema desde la parte
final hasta el comienzo.

* Resolucién de un problema similar pero con datos mas sencillos: esta
estrategia suele dar muy buenos resultados, ya que al reconstruir el problema,
haciendo simplificaciones, solemos entender cudles son las piezas claves del
razonamiento que nos conduce a la resolucién.

En cualquier caso, es muy importante la organizacién de las ideas y el reflejo
escrito de esta organizacion. Utilizar un método sistematico a la hora de
enfrentarnos a un problema es, a medio plazo, muy beneficioso.

Seguidamente se extrae la ecuacién a resolver a través del enunciado del
problema.
C) Una vez terminado el planteamiento, se RESUELVE la ecuacion (se soluciona).
D) Resuelta la ecuacion se contesta a la pregunta que nos haga el problema.

E) Para terminar, debemos comprobar que la respuesta que hemos dado es
coherente respecto a la pregunta; y comprobar que la respuesta es cierta, es decir,
que el problema esta bien hecho.

Como podéis observar los pasos a la hora de resolver los problemas tanto en
matematicas como en nuestro dia a dia son los mismos, lo Unico que hacemos es
cambiarle un poco los nombres.

Para resolver un problema, la ciencia usa un determinado lenguaje, este es el
lenguaje algebraico, es decir, ponemos lo que nos dice el problema en un lenguaje con
el que podamos realizar operaciones.

Y la parte de las Matematicas que estudia este lenguaje, se denomina ALGEBRA
y es lo que vamos a ver en este tema.
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1.1) ;Qué es el Algebra?

El Aigebra y sus leyes han sido a menudo fuente de trucos y juegos que, a primera vista,
parecen poseer cierto elemento magico y secreto.

Citando al famoso fisico y matematico Isaac Newton éste decia en uno de sus libros
que “para resolver un problema referente a numeros o relaciones abstractas de
cantidades, basta con traducir dicho problema del inglés u otra lengua al idioma
algebraico”.

Este ha de ser el punto de partida para la resolucion de problemas en los que aparecen
ecuaciones: comprension y traduccion al lenguaje algebraico.

Cuentan que en la tumba de Diofanto de Alejandria (un matematico que vivio en el
siglo IV y al que se considera “padre” del algebra) habia una inscripcién que explicaba,
en forma de problema, la edad que tenia el sabio cuando murié. Decia esto:

“Transeunte, esta es la tumba de Diofanto:
es él quien con esta sorprendente distribucion
te dice el nimero de afos que vivid.
Su nifiez ocupo la sexta parte de su vida,
después,
durante la doceava parte, su mejilla se cubri6é con el primer bozo.
Pasd aun una séptima parte de su vida antes de tomar esposa y,
cinco anos después,
tuvo un precioso nifio que,
una vez alcanzada la mitad de la edad de su padre,
perecié de una muerte desgraciada.
Su padre tuvo que sobrevivirle,
llorandole, durante cuatro afos.
De todo esto se deduce su edad.”

A ver si eres capaz de deducir la edad que tenia Diofanto cuando murié. Si no eres
capaz ahora, vuelve a intentarlo al finalizar el tema, seguro que entonces lo descubriras.
No te quedes con la duda...

En este tema vamos a estudiar las ecuaciones. Las ecuaciones de primer grado, por
ejemplo, ya se conocian en la civilizacién babilénica hacia 1500 afios antes de Cristo,
pero se resolvian sin utilizar de manera sistematica notaciones algebraicas o simbdlicas.

Deberias de conocer las Expresiones Algebraicas y las Ecuaciones de Primer grado,
pero como estos Conceptos previos son imprescindibles para entender los Sistemas
de Ecuaciones y las Ecuaciones de Segundo grado, los vamos a repasar y después
veremos del resto del tema.
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1.2) Expresiones algebraicas

Se llama expresion algebraica a cualquier secuencia de operaciones entre nimeros y
letras, donde las letras suelen simbolizar cantidades desconocidas. A estas cantidades
desconocidas las llamaremos variables, incégnitas o indeterminadas.

Ejemplo: 3xy+5ts+8z

Se llama valor numeérico de una expresién algebraica al valor que se obtiene al sustituir
las variables por un valor numérico determinado.

Ejemplo: Si x= 0; y=1; z=2; t=3; s=4, entonces:
3xy + 5ts +8z2=3:01 +5-3:4+82=0+60+16=76

En una expresién algebraica se llama parte literal a la letra o letras con sus exponentes
y coeficiente al nUmero que multiplica a las letras.

Ejemplo: en la expresion algebraica 3x2y, la parte literal es x2y, siendo 3 el coeficiente.

Te debes ir familiarizando con el lenguaje algebraico, para pasar el enunciado de un
problema a una expresion algebraica. Veamos algunos ejemplos muy frecuentes:

Doble de un numero: 2x

Triple de un numero: 3x

Mitad de un numero: x/2

Tercera parte de un numero: x/3

Cuadrado de un nimero: x?

Cubo de un nimero: x3

La suma de dos numeros consecutivos: X+(x+1)

El cuadrado de la suma de dos nimeros: (x+Y)?2

La diferencia de los cuadrados de dos nimeros: x?-y?

Ejercicio 1
Dada la expresion 5x2y - 3yz + 4, hallar su valor numérico para:

a) x=0,y=1yz=-3

b) x=-1, y=0, z=1

C) x=2, y=2, z=1
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1.3) Iqualdades: Identidades y ecuaciones

Una identidad es una igualdad entre dos expresiones algebraicas que es cierta para
cualquier valor de las letras que intervienen:

* Ejemplo: x + 3=3x+9

Las identidades sirven para transformar expresiones algebraicas en otras mas comodas
de manejar.

Una ecuacion es una igualdad entre dos expresiones algebraicas que sélo es cierta
para algunos valores de las incognitas:

« Ejemplo: xy + 3y?=5

Una ecuacidon con una incognita es una igualdad en la que s6lo hay un nimero
desconocido —la incognita- que se representa por una letra, que normalmente es la Xx,
aunque podria ser cualquier otra letra.

El grado de una ecuacion es el mayor exponente al que aparece elevada la incognita.

Una ecuacion de primer grado es una igualdad en la que el exponente de la incégnita
es 1.

* Ejemplo de ecuacion de primer grado con una incégnita: 2x + 6 = 0
Una solucidn de la ecuacion es un valor de la incognita para el que la igualdad es cierta:

* En el caso de la ecuacion de primer grado anterior, la solucion es x=-3, ya que
2:(-3)+6=-6+6=0

Resolver una ecuacién es encontrar su solucion (o soluciones), o llegar a la conclusion
de que no tiene.

Se denomina primer miembro, a la expresion algebraica que esta la izquierda del signo
igual y segundo miembro, a la expresion algebraica que esta a la derecha del signo
igual.

 Ejemplo: en la ecuacién 2x + 3 = 9, el primer miembro es 2x + 3 y el segundo
miembro es 9.

Se denomina término, a cada uno de los sumandos que hay en la ecuacion.

* Ejemplo: En la ecuacion anterior hay tres términos 2x, 3y 9

1.4) Productos notables

- Cuadrado de la suma de dos numeros: (a+b)? = a? + b? + 2-a-b
Ejemplo: (x+2)2=x2+ 22 + 2:x2=X2+ 4 + 4x = X2+ 4x + 4

- Cuadrado de la resta de dos numeros: (a-b)? = a?+ b?- 2-a-b
Ejemplo (x-2)% = X2+ 22- 2:x-2 =X?+ 4 - 4x = x>- 4x + 4

- Suma por diferencia = diferencia de cuadrados: (a+b)-(a-b) = a? - b?
Ejemplo: (x+2)*(x-2) = x?-22 = x2-4
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Ejercicio 2
Desarrolla el siguiente producto notable: (1+\/§)2

Ejercicio 3
Desarrolla los siguientes productos notables:
a) (1-yp =
b) b) (2x + 3)?
c) (1-x)(1+x)

1.5) Ecuaciones de primer grado

Ya hemos comentado en apartados anteriores lo que es una ecuacion de primer grado,
toca ahora aprender a resolverla.

Para resolver una ecuacién de primer grado, es recomendable seguir una serie de pasos
gue nos facilitan el proceso y lo vamos a hacer con un ejemplo:

:r3x1
6 4_2+8

12 Quitar denominadores: si hay fracciones, se multiplican los dos miembros de la
ecuaciéon por el m.c.m. (minimo comun multiplo) de todos los denominadores. En este
caso el m.c.m (6,4,8) = 24

3z—1 33)

24(3)-24(%7") =24(22)+24(F
4x - 6(3x - 1) = 48x + 99

2° Eliminar paréntesis: si existieran, operamos teniendo en cuenta la regla de los
signos
4x - 18x +6 = 48x +99

32 Agrupamos términos semejantes: Se trata de juntar todas las en el primer
miembro y todos los nimeros en el segundo. Para ello hacemos lo que comt'mmente se
conoce como lo que esta sumando, pasa restando o lo que esta restando, pasa
sumando.

4x-18x-48x=99-6
-62x = 93

42 Despejamos la incognita: Para ello hacemos lo que comUnmente se conoce como
lo que esta multiplicando pasa dividiendo o lo que esta dividiendo pasa multiplicando.

33 3

——627 2

Veamos como aplicamos todo esto a un caso real.
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El patio de un colegio mide 25 metros mas de largo que de ancho. Si su perimetro es
270, ;cudl es su longitud y su anchura?

Lo primero que tengo que hacer es leer el problema y entenderlo bien. Luego, plantearlo:
Suele ser muy util hacer un dibujo con los datos del problema:

Largo: x+25

Ancho: x

Perimetro = 270 metros.
Como no conozco ni el ancho ni el largo, he llamado x al ancho, y como el problema me
dice que el largo es 25 metros méas que el ancho, me queda:

Largo = x+25.

Por otro lado, el perimetro de un rectangulo se calcula sumando la longitud de todos sus
lados, luego me queda la siguiente ecuacion:

Perimetro = x+(x+25)+x+(x+25) en realidad no hacen falta los paréntesis.
Y, el perimetro es 270 metros.
Por tanto la ecuacion que tengo que resolver es: X+X+25+x+x+25= 270

Resolucion:

Para resolver la ecuacion, aplico los pasos antes vistos, asi que como no hay ni
denominadores ni paréntesis, empiezo por el tercer paso y junto las x en el primer
miembro y los numeros en el segundo:

X+X+X+x=270-25-25
4x = 220
Y por ultimo despejo la x, lo que esta multiplicando pasa dividiendo y hago las cuentas:
x = 220/4 =55
Por lo que la solucion de la ecuacion de primer grado es:
x= 55
Ya estoy en condiciones de responder a la pregunta del problema:
El ancho del patio de mi colegio es de 55 metro y el largo es de 80 metros (55+25).
Es conveniente comprobar que es cierto:
25 + 80 + 25 + 80 = 270
Por lo tanto el problema esté bien resuelto.
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Ejercicio 4

Resuelve las siguientes ecuaciones sencillas de primer grado:
a)-5x-1=-8x+5x= _
b)8x-7+3x=37;x= ___
c)1=-8x-80-x;x=

Ejercicio 5
Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado con paréntesis:
a)7(x+1)=-7, X =

b) 8(-3x-7) +6=-185+ 3 (-x + 3); X =

Ejercicio 6
Resuelve la siguiente ecuacién de primer grado con paréntesis y denominadores:

—3(—x—2 2(6x—5
(o= 1 _26:5),
X=

Ejercicio 7

Antonio tiene 5 anos, su hermano Roberto 19 y su padre 41. ;Cuantos anos han de
transcurrir para que entre los dos hijos igualen la edad del padre?

anos

Ejercicio 8
Se han mezclado 60 litros de aceite barato con 20 litros de aceite caro, resultando la

mezcla a 1.75 euros/litro. Calcula el precio del litro de cada clase, sabiendo que el de
mas calidad es 4 veces mas caro que el otro.

El barato cuesta a el litro, y el caro a el litro.
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2) Sistemas de ecuaciones

2.1) ;Qué es un sistema de ecuaciones con dos incégnitas?

Frecuentemente, aparecen en los problemas dos cantidades desconocidas sin relacion
aparente, es decir dos incognitas. En estos casos, el enunciado del problema se traduce
en dos ecuaciones.

Las dos ecuaciones juntas forman un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas.
En un sistema podemos distinguir las incognitas, cuyos valores debemos calcular, los
coeficientes, que son los numeros que multiplican a las incognitas, y los términos
independientes, que son los numeros que aparecen sumando, sin multiplicar a ninguna
incognita:

La solucion de un sistema de ecuaciones con dos incégnitas es el conjunto de pares
de numeros para los cuales las dos igualdades se cumplen simultaneamente.

Resolver un sistema de ecuaciones con dos incognitas es encontrar el conjunto de
soluciones del sistema.

A la hora de encontrarnos con un sistema de ecuaciones pueden pasar tres cosas:
¢ Que el sistema sea incompatible; es decir, que no tiene solucion.

e Que el sistema sea compatible indeterminado; es decir, que tenga infinitas
soluciones.

e Que el sistema sea compatible determinado; es decir, que tenga una Unica
solucion.

Este ultimo caso es el mas frecuente y es que vamos a ver en los siguientes apartados.

2.2) Métodos de resolucidon de un sistema de ecuaciones

Vamos a transformar un problema real en un sistema de dos ecuaciones con dos
incognitas, es decir vamos a pasar del lenguaje ordinario al lenguaje algebraico.
Problema:

Se compran 22 animales entre gallinas y conejos. ; Cuantos animales se han comprado
de cada clase si en total se ha pagado 90 € y el precio de una gallina es 3€ y el de un

conejo 5€7?
Lo primero que tengo que hacer una vez leido y entendido el problema es plantearlo

Planteamiento:
Total numero de animales: 22
Numero de gallinas, como no lo conozco, lo llamo: x
Numero de conejos, como no lo conozco tampoco, lo llamo: y
Total a pagar: 90 €.
Precio de una gallina: 3 €
Precio de un conejo: 5€

Ya tengo todos los datos que me dan en el problema, veamos como saco las ecuaciones
que tengo que resolver.
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Lo primero que me dice el problema es que hay 22 animales entre gallinas y conejos,
esto no es ni mas ni menos que decir: el numero de gallinas mas el numero de
conejos es 22. Si escribimos lo que esta en negrita en lenguaje algebraico obtenemos
la primera ecuacion:

X+y= 22

Ya que x es el niumero de gallinas e y es el nUmero de conejos.
Por otro lado me dicen que pagamos 90%€ al final costando cada gallina 3€ y cada conejo
5€; luego lo que pagaré sera el numero de gallinas que compre por su precio (3€) mas

el nimero de conejos que compre por su precio (5€), haciendo un total de 90€. Si
escribimos esto en lenguaje algebraico obtenemos la segunda ecuacion:

3-x + 5y =90
Ya que x es el numero de gallinas e y es el nUmero de conejos.

Si juntamos las dos ecuaciones que hemos obtenido tendremos nuestro sistema de
ecuaciones planteado:

z+y =22
3z+5y =90

Una vez planteado el problema, lo que tenemos que hacer es resolver el sistema que
hemos obtenido.

A la hora de resolver un sistema de ecuaciones lo podemos hacer usando tres
métodos distintos. Veamos cada método como funciona para conseguir la solucion del
problema anterior.

2.2.1) Método de sustitucion

Este método consiste en:

a. Despejar una de las incégnitas en una de las ecuaciones. Preferiblemente aquella
cuyo coeficiente sea 1.

b. Sustituir la incognita despejada por su valor en la otra ecuacion.

c. Resolver la ecuacién con una incognita que se ha obtenido.

d. Sustituir la solucién de la ecuacién con una incognita en la ecuacién obtenida en
el paso a.

Vamos a resolver el sistema que teniamos en el planteamiento anterior.

4y =22
3z+5y =230

Paso a. Despejo la x en la primera ecuacion.
X=22-y

Paso b. Sustituyo el valor de la x en la segunda ecuacién. Los signos de multiplicar (+)
se suelen omitir.

3(22-y) + 5y =90
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Paso c. Resuelvo la ecuacién de primer grado que he planteado
3-22-3y+5y = 90

66-3y+5y =90
-3y+5y = 90-66
2y= 24

y= 24/2

y=12

Paso d. Sustituyo el valor de la variable que he resuelto en la ecuacion que tengo
despejada:

X=22-y
x=22-12
x=10
Por tanto la solucion es x= 10e y = 12.
Una vez resuelto el sistema resuelto el sistema contesto a la pregunta que me hacia el

problema:
Se han comprado diez gallinas y doce conejos.

Para terminar compruebo que las soluciones satisfacen las condiciones del problema:

Si compro 10 gallinas a 3€, pago 30€.
Si compro 12 conejos a 5€, pago 60€.
Sumando los dos pago en total 90€.

Luego el problema esta bien resuelto.

Ejercicio 9
Resuelve utilizando el método de sustitucion los sistemas de dos ecuaciones con dos
incégnitas siguientes:

a) 8r—y=2
—z49%y =-18

X =

y=
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2.2.2) Método de igualacion

Este método consiste en:

a. Despejar la misma incégnita en las dos ecuaciones del sistema.

b. Igualar los resultados obtenidos.

c. Resolver la ecuacién con una incognita que se ha obtenido.

d. Sustituir la solucién de la ecuacion del apartado c. en cualquiera de las ecuaciones
gue se han obtenido en el apartado a.

Vamos a resolver el mismo sistema que teniamos en el apartado anterior.
T4y =22 }
3z+5y =90
Paso a. Despejo la x de las dos ecuaciones:
X=22-y — Xx=22-y
3x =90-5y — x=(90-5y)/3
Paso b. Igualo el valor de la x de las dos ecuaciones:
22-y = (90-5y)/3
Paso c. Resuelvo la ecuacion de primer grado que he planteado:
3(22-y) = 90-5y
66-3y = 90-5y
-3y+5y = 90 - 66
2y =24
y=24/2
y=12

Paso d. Sustituyo el valor de la variable que he resuelto en la primera ecuacién que
tengo despejada:

X =22-y
X =22-12
x=10

Por lo tanto la solucibn es: x=10ey =12
Una vez resuelto el sistema contesto a la pregunta que me hacia el problema:
Se han comprado diez gallinas y doce conejos.

Para terminar compruebo que las soluciones satisfacen las condiciones del problema:
¢ Si compro 10 gallinas a 3€, pago 30%€.
e Si compro 12 conejos a 5€, pago 60€.
e Sumando los dos pago en total 90€.

¢ Luego el problema esta bien resuelto.
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Ejercicio 10
Resuelve utilizando el método de igualacion los sistemas siguientes:
a) —z=-3042y
3y—27
xr = 3
X =
y=
b) y=1-5zx
—2y=-243z
X =
y=

2.2.3) Método de reduccion

Este método consiste en hacer desaparecer una de las incognitas, para ello se realizan
los siguientes pasos, suponiendo que deseamos hacer desaparecer la incégnita "x".

a) Multiplicar cada una de las ecuaciones por l0s numeros necesarios para que el
coeficiente de la incégnita "x" sea el mismo en ambas ecuaciones, pero con signo
contrario, lo que nos permitira "reducirla”.

b) Sumar miembro a miembro las dos ecuaciones obtenidas tras el apartado a, con
lo que desaparecera la incognita "x", quedando un ecuaciéon de primer grado con
una incognita.

c) Una vez desaparecida la incégnita "x" resolver la ecuacién de una incégnita
obtenida.

d) Sustituir en cualquiera de las ecuaciones iniciales el valor de la incognita obtenido
en el apartado c y resolvemos la ecuacién con una incognita obtenida tras esta
sustitucién.

Vamos a resolver una vez mas el mismo sistema que teniamos:

z+y =22
3z+5y =90

Paso a. Multiplico la primera ecuacién por 3 y la segunda por -1:

3(z+y=22) | _ 3z4+3y=66
~1(3z+5y=90)f — —3z—5y=—90
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Paso b. Sumo las dos ecuaciones:
3x+3y = 66
-3x-5y = -90
0-2y = -24
Paso c. Resuelvo la ecuacion obtenida.
-2y = -24
y = -24/-2
y=12
Paso d. Sustituyo en cualquiera de las dos ecuaciones iniciales y resuelvo la ecuacion
obtenida.
X+y =22 — x=22-y — x=22-12 — x=10
Por lo tanto la solucion es: x=10ey=12
Una vez resuelto el sistema resuelto el sistema contesto a la pregunta que me hacia el
problema:
Se han comprado diez gallinas y doce conejos.

Para terminar compruebo que las soluciones satisfacen las condiciones del problema:
e Si compro 10 gallinas a 3 €, pago 30 €.
e Si compro 12 conejos a 5 €, pago 60 €
e Sumando los dos pagos en total 90 €.
® Luego el problema esta bien resuelto.

Ejercicio 11

Resuelve utilizando el método de reduccién los sistemas de dos ecuaciones con dos
incognitas siguientes:

a) —5r—4y=-46
3r—3y=-21

X =
y=___
b
) 1042y =-78
—3r—2y=-29
X =
y=___
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VAMOS A RESOLVER OTRO SISTEMA DE ECUACIONES POR LOS TRES METODOS

Método de sustitucion: SL1+5Y¥ =4
2043y =3

Paso a. Despejamos x en la primera ecuacion:
4—by
3r=4-5y—sr="—75"
Paso b. Sustituyo el valor de la x en la segunda ecuacion.

4—5
2(—5)+3y =3

Paso c. Resuelvo la ecuacion de primer grado que he planteado.

B—10v Sy ¢
7 +3 =3—+8-10y+3y =3

-10y43y =8 —=—-y=1—=y=-1

Paso d. Sustituyo el valor de la variable que he resuelto en la ecuacion que tengo
despejada.

_4-5y 4-5(=1) 445 9 _
T=—3 =3 =3 =3+2=3

Por lo tanto la solucion es: x=3ey=-1

Método de iqualacion: SL+5Y = 4}
2243y =3

Paso a. Despejo la x de las dos ecuaciones.

4—5
3x:4—5y—>x=Ty

3—3
2:c=3—3y—>:c=Ty

Paso b. Igualo el valor de la x de las dos ecuaciones:
4—5y 3—3y
3 = 2
Paso c. Resuelvo la ecuacion de primer grado que he planteado.
2(4-5y)=3(3-3y) +8-10y=9-9y
-10y4+3y =9 = —y=1—y=-1

Paso d. Sustituyo el valor de la variable que he resuelto en la primera ecuacién que
tengo despejada:

_4-5y 4-5(=1) 445 9 .
T=—7 =3 = 3 =3+2=3

Por lo tanto la solucion es: x=3ey=-1
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Método de reduccion: 3zr+5y =4
2243y =3

Paso a. Multiplico la primera ecuacién por 3 y la segunda por -5, para poder eliminar la

v
3(3z+5y=4) | . 9z+l5y=12
~5(20+3y=3)[ ' ~10z-15y =15

Paso b. Sumo las dos ecuaciones.
Ix+15y= 12
-10x-15y=-15

X+ =-3
Paso c. Resuelvo la ecuacion obtenida.
X =-3
x=3
Paso d. Sustituyo en cualquiera de las dos ecuaciones iniciales y resuelvo la ecuacién
obtenida.
3x+5y =4; 3-3+5y=4; 9+5y =4, 5y =4-9; 5y =-5;
Y=T5
y=-1

Por lo tanto la solucibn es: x=3 ey = -1

Como es légico obtenemos las mismas soluciones con los tres métodos.

Ejercicio 12

Una envasadora de agua vende botellas de 2 y 5 litros. Si ha envasado 5392 litros en
1844 botellas. ¢ Cuantas botellas de 2 y 5 litros ha usado?

botellas de 2 litros y botellas de 5 litros.

Ejercicio 13

Un fabricante de televisores obtiene un beneficio de 44 euros por cada televisor que
vende y sufre una pérdida de 51 euros por cada televisor defectuoso que debe retirar
del mercado. Un dia ha fabricado 458 televisores obteniendo unos beneficios de 6092
euros. ¢ Cuantos televisores buenos y defectuosos ha fabricado ese dia?

televisores buenos y defectuosos.
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3) Ecuaciones de sequndo grado

3.1) Ecuacién completa

Las ecuaciones de segundo grado se obtienen al igualar a cero un polinomio de segundo
grado y por lo tanto han de tener la siguiente forma: a-x?>+ b-x+c=0,enlaquea, b
y ¢ son los coeficientes, es decir los nimeros que acompanan a x2, x y el término
independiente (el que no lleva x)

Ejemplo:
en la ecuacion x2-2x - 3 =0, los valores de los coeficientes son:a=1,b=-2yc=-3
Las soluciones de las ecuaciones de segundo grado se obtienen aplicando la férmula:

s —b++fbi-dac

2a

Ten cuidado con los signos, ya que "-b" quiere decir que hay que cambiarle el signo a
"b". Asi, en el ejemplo anterior: -b = -(-2) = 2

Y lo mismo ocurre con: b? = (-2)2 = 4
Y con: -4ac = -4:1-(-3) = +12

Veamos un problema en el que aparece este tipo de ecuaciones:

Un rectanqulo tiene 5 m mas de largo que de ancho, siendo su superficie de 336 mP.
Halla sus dimensiones.

Planteamiento:

Largo: x+5

Ancho: x

Area=336m
Como no conozco ni el ancho ni el largo, he llamado x al ancho, y como el problema me
dice el largo es cinco metros mas que el ancho, me queda:
Largo = x+5.

Por otro lado, el area de un rectangulo se calcula multiplicando el largo por el ancho,
luego me queda la siguiente ecuacién:

Area = x (x + 5)
Y, el area es 336 m?
Por tanto la ecuacién que tengo que resolver es: x (x+5) = 336
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Solucion:

Primero copio la ecuacion a resolver.

X (x+5) = 336
Elimino paréntesis:
x? + 5x = 336

Reescribiendo la ecuacion para que quede de la forma: ax2 + bx + ¢ = 0, obtenemos la
ecuacion:

X2 +5x-336=0
Donde:

a=1

b=5

c=-336

Como hemos comentado antes, estas ecuaciones se resuelven usando la siguiente

féormula.
_ —bx+fb*-dac

2a

Si sustituimos los valores que tengo de a, b y ¢ del problema y hacemos cuentas
obtenemos:

x

x=_?;3f-=_32=—21=:~.w=—21
x_—-‘ﬁi?ﬁf' -
==
= ¥ 5437 32 -
= 5 2—16 =x="16

Por tanto las soluciones de la ecuacion son: x=16 y x=-21

Como el problema es de longitudes y éstas no pueden ser negativas, la solucién que
me interesa es: X=16

Contestando a la pregunta:
Las dimensiones del rectangulo son:
Ancho: 16 metros
Largo: 21 metros (16+5)

Ejercicio 14
Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado
a) x2-4x-32=0;x= ;X =

b) -x2-x+30=0;x= ;X =
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3.2) Ecuacién incompleta

También puede ocurrir que la ecuacion esté incompleta, es decir, que falten b o ¢,
ya que a no puede ser cero, para que sea de segundo grado (en este hipotético caso
seria una ecuacion de primer grado).

3.2.1) Faltab

Veamos un caso en el que falta b (o lo que es lo mismo: b = 0)
Problema:

Un campo rectanqular mide de larqgo triple que de ancho y su drea es 75 mP, ;cudles
son sus dimensiones?

Como siempre lo primero, una vez leido y entendido el problema, es plantearlo.

Planteamiento:
Largo: 3x

Como puedo dibujar, dibujo:

Ancho: x

Area=75m

Como no conozco ni el ancho ni el largo, he llamado x al ancho, y como el problema me
dice que el largo es triple que su ancho, me queda que el largo es tres veces el ancho,
Largo = 3x.

Por otro lado, el &rea de un rectangulo se calcula multiplicando el largo por el ancho,
luego me queda la siguiente ecuacién:

Area = 3x - x
Y, el érea es 75 m?
Por tanto la ecuacion que tengo que resolver es: 3x - x =75

Solucion:
Primero copio la ecuacion a resolver: 3x - x = 75
La reescribo: 3x2= 75

Es una ecuacion del tipo 3x2 -75 = 0 (Ha pasado el 75 al miembro de la izquierda
restando).

Es una ecuacion de segundo grado en la que:

a=3
b=0
c=-75
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Aplicando la famosa férmula, obtenemos dos soluciones: x=5 y x=-5

Una vez resuelta la ecuaciéon tengo que responder a la pregunta. Dado que el problema
es de longitudes y éstas no pueden ser negativas la solucién de la ecuacién con la que
me tengo que quedar es la de x = 5. Por tanto:

“Las dimensiones del campo son: Ancho cinco metros y largo quince metros”
Para terminar compruebo que la solucién es correcta:

Si tenemos un campo rectangular de cinco metros de ancho por quince de largo y el
area de un rectangulo es ancho por largo tenemos que el area es de setenta y cinco
metros cuadrados (5 - 15 = 75) que era el area que me daba el problema, luego la
solucién es correcta.

Este tipo de ecuaciones también se pueden resolver despejando x2y después
haciendo la raiz cuadrada:

3x%-75=0
3x2=75

X2 =75/3 =25
x=V25=45

Con lo que se llega a la misma solucion anterior: x =5 y x=-5

3.2.2) Falta c

Veamos un caso en el que falta ¢ (o lo que es lo mismo: ¢ = 0)
Problema:

Calcula un numero tal que si le restamos 5 y el resultado lo elevamos al cuadrado, me
dé 25

Planteamiento:

Llamamos al numero que me piden x.
Numero: x
Lo primero que me dicen que le haga al numero es restarle 5, esto es: x - 5
Después me piden que el resultado lo eleve al cuadrado: (x - 5)?
Y por ultimo me dicen que el resultado de lo anterior es 25: (x - 5)% = 25
Ya tengo la ecuacién del problema.

Solucion:

Copio la ecuacion que tengo que resolver: (x - 5)2 = 25

Si nos damos cuenta, el primer miembro es uno de los productos notables:
(a-b)2=a?+b?-2a-b

Desarrollamos la ecuacion haciendo uso de él: x2 + 52-2 x - 5 =25
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Haciendo cuentas: x? - 10x + 25 = 25

Si pasamos el 25 de la izquierda al miembro de la derecha cambiado de signo:
x2-10x = 25 -25

Tenemos la ecuacion: x2 - 10x = 0

Es una ecuacion de segundo grado en la que:

a=1
b=-10
c=0

Aplicando la famosa férmula, obtenemos dos soluciones: x=0 y x =10
Contestamos a la pregunta:
El numero pedido es el cero o el diez.

La comprobacién es bastante facil y la dejo para ti.

Este tipo de ecuaciones también se pueden resolver sacando factor comun una x:
x2-10x = 0; x(x-10) =0

Cuando tenemos un producto de dos numeros igualados a cero, sabemos que uno de
los dos tiene que ser cero:

X(x-10) = 0;
O bienx=0 6 (x-10)=0
Y por tanto las dos soluciones son: x=0 y x =10

Que coinciden, légicamente, con las obtenidas anteriormente.

Ejercicio 15
Resuelve las siguientes ecuaciones incompletas de segundo grado

a)4x?-16=0; x= IX =
b)2x?-8x=0; x= (X =
C)-6x2-18x=0;x = X =
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3.3) Numero de soluciones

Las ecuaciones de segundo grado pueden tener dos soluciones, una solucién o ninguna.

La clave esta en el valor que tenga la expresion b?4ac a la que se le denomina
discriminante y que es lo que hay dentro de la raiz cuadrada de la férmula que
utilizamos para resolver las ecuaciones de segundo grado.

El nimero de soluciones depende del signo del discriminante y por tanto pueden darse
tres casos:

¢ Si el discriminante es positivo, la ecuacion tiene dos soluciones. Son los
casos vistos anteriormente.

« Si el discriminante es cero, la ecuacion tiene una solucion. Ejemplo: X2 + 4x +
4=0

En este caso:

a=1
b=4
c=4

y resolviendo la ecuacion obtenemos una unica solucién: x = -2. Compruébalo.

* Si el discriminante es negativo, la ecuacion no tiene solucion. Ejemplo: 3x2 + 3x +1
=0

En este caso:

a=3
b=3
c=1

y resolviendo la ecuacién no obtenemos ninguna solucién, ya que al aplicar la férmula,
nos encontramos con la raiz de un numero negativo, que como sabes no tiene solucién
real.

Ejercicio 16

La edad de un padre es el cuadrado de la de su hijo. Dentro de 24 afnos la edad del
padre sera el doble que la de su hijo. ¢ Qué edad tienen el padre y el hijo?

El hijo tiene anos y el padre anos.

Ejercicio 17

Dados tres nUmeros naturales pares consecutivos, se sabe que si al cuadrado del mayor
se le resta el cuadrado de los otros dos, se obtiene el nimero 12 ;Cuéles son estos tres
nameros?

Hay soluciones, los numeros , y los nimeros
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Ejercicios resueltos

Ejercicio 1

Dada la expresion 5x?y - 3yz + 4, hallar su valor numérico para:
a) x=0,y=1yz=-3 =_12_
b) x=-1, y=0, z=1 = 4
c) x=2, y=2, z=1 = 38

Ejercicio 2

Desarrolla el siguiente producto notable: (1+\/§)2

(14v2)? =3+2v2

Ejercicio 3
Desarrolla los siguientes productos notables:
a) (1-y)? =1+y2+2y

b) b) (2x+3)? =4x2+12x+9
c) (1-x)(1+x) =1-x2

Ejercicio 4

Resuelve las siguientes ecuaciones sencillas de primer grado:
a)-5x-1=-8x+5x =2
b)8x-7+3x=37;x =4
c)1=-8x-80-x;x = -9

Ejercicio 5

Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado con paréntesis:

a)7(x+1)=-7; X=-2
b) 8(-3x-7) +6 =-185+ 3 (-x + 3); X=6

Ejercicio 6

Resuelve la siguiente ecuacion de primer grado con paréntesis y denominadores:

—3(—z—2 2A6x—5
(; )+%: (:r3 )+4

X=1
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Ejercicio 7
Antonio tiene 5 afos, su hermano Roberto 19 y su padre 41. ;Cuantos anos han de
transcurrir para que entre los dos hijos igualen la edad del padre?

_17_ainos

Ejercicio 8
Se han mezclado 60 litros de aceite barato con 20 litros de aceite caro, resultando la

mezcla a 1.75 euros/litro. Calcula el precio del litro de cada clase, sabiendo que el de
mas calidad es 4 veces més caro que el otro.

El barato cuesta a _1€_ el litro, y el caro a _4€ el litro.

Ejercicio 9
Resuelve utilizando el método de sustitucion los sistemas de dos ecuaciones con dos
incognitas siguientes:

a) 8r—y=2
—z49%y=-18

b) Te—y =30+4y
2y =154z

x= 15
y= 15

Ejercicio 10

Resuelve utilizando el método de igualacion los sistemas siguientes:

a) —z=-30+2y
_ 3y—27
- 3
=4
y=13
b) y=1-5zx
—2y=-243z
=0
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Ejercicio 11

Resuelve utilizando el método de reduccién los sistemas de dos ecuaciones con dos
incégnitas siguientes:

a) —5r—4y=-46
3r—-3y=-21
X=2
y=9
b
) 10z+42y=-78
—-3r—2y=-29
= -7
y= -4
Ejercicio 12

Una envasadora de agua vende botellas de 2 y 5 litros. Si ha envasado 5392 litros en
1844 botellas. ¢ Cuantas botellas de 2 y 5 litros ha usado?

1276 botellas de 2 litros y 568 botellas de 5 litros.

Ejercicio 13

Un fabricante de televisores obtiene un beneficio de 44 euros por cada televisor que
vende y sufre una pérdida de 51 euros por cada televisor defectuoso que debe retirar
del mercado. Un dia ha fabricado 458 televisores obteniendo unos beneficios de 6092
euros. ;,Cuantos televisores buenos y defectuosos ha fabricado ese dia?

310 televisores buenos y 148 defectuosos.

Ejercicio 14

Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado
a) x2-4x-32=0;x=8; x=-4

b) -x2-x+30=0;x=-6;x=5
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Ejercicio 15
Resuelve las siguientes ecuaciones incompletas de segundo grado

a)4x?-16=0; x=4x=-4
b)2x?-8x=0; x=0x=2

c)-6x2-18x=0;x=0x=-3

Ejercicio 16

La edad de un padre es el cuadrado de la de su hijo. Dentro de 24 afnos la edad del
padre sera el doble que la de su hijo. ;Qué edad tienen el padre y el hijo?

El hijo tiene 6 afos y el padre 36 afnos.

Ejercicio 17

Dados tres nUmeros naturales pares consecutivos, se sabe que si al cuadrado del mayor
se le resta el cuadrado de los otros dos, se obtiene el numero 12 ;Cuales son estos tres
nuameros?

Hay dos soluciones, los numeros 4,6 y 8, y los numeros 0,2y 4.
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Bloque 8. Tema 4.

Geometria del espacio

iNDICE

1) Conceptos previos.
1.1. ¢Qué es la geometria?

2) Repaso a las figuras planas elementales.
2.1. Perimetros y areas de figuras planas.

3) Poliedros y cuerpos de revolucion.
3.1. Poliedros.
3.1.1. Poliedros regulares.
3.1.2. Prisma.
3.1.3. Pirdmides.
3.2. Cuerpos redondos.
3.2.1. El cilindro.
3.2.2. El cono.
3.2.3. Esfera.
3.3. El areay el volumen.

1) Conceptos previos

¢,Dbénde podemos encontrar geometria? jEn todas partes! Basta mirar para ver
geometria, basta Unicamente pensar, en todo hay geometria, hasta en nuestros suenos.
Seguramente ahora mismo estés leyendo estas lineas dentro de una habitacion, es
decir, dentro de un ortoedro, si has impreso el tema estaras usando un rectangulo de
papel, si no, una pantalla rectangular. Tu ojo es un prodigio geométrico esférico que te
permite leer, tu cuerpo, el edificio en el que vives, tu calle, la farola mas cercana,... Todo
esta hecho utilizando geometria. No es extrafo el interés que esta rama de la
matematica despertd ya en la antigua Grecia, en el Egipto de los faraones o incluso
antes.

En este tema se presentaran formas geométricas elementales, estudios sencillos y
métodos para trabajar usado la geometria.
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1.1) ; Qué es la geometria?

Geometria (del griego geo, 'tierra’; metrein, 'medir'), rama de las matematicas que se
ocupa de las propiedades del espacio. En su forma mas elemental, la geometria se
preocupa de problemas métricos como el calculo del area y diametro de figuras planas
y de la superficie y volumen de cuerpos sélidos.

2) Repaso a las figuras planas elementales

Antes de meternos en el estudio de los cuerpos geométricos elementales recordemos
algunas de las figuras planas que vamos a necesitar, asi como sus elementos, perimetro
y area.

Debemos recordar que:

e El perimetro es la suma de la longitud de los bordes de una figura geométrica
plana.
Perimetro = Suma de todos los lados de una figura.

El perimetro de un circulo se llama longitud de una circunferencia.

e El area (o superficie) es el trozo de plano que queda encerrado por el borde de
una figura geométrica.

2.1) Perimetros y areas de figuras planas

Perimetro y area de un triangulo.

Un triangulo es un poligono de tres lados. Los puntos comunes a cada par de lados se
denominan vértices del triangulo.

b

Imagen 1. Tridngulo.
URL: http://www.vitutor.com/
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

El perimetro de un triangulo es igual a la suma de sus lados: P=a+b + ¢

Para calcular el area de un triangulo usaremos la siguiente formula: A= (b - h) /2
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Perimetro y area de un cuadrado.

Un cuadrado es la figura plana cerrada formada por cuatro lineas rectas iguales que
forman otros tantos angulos rectos.

Imagen 2. Cuadrado.
URL: http://www.vitutor.com/
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Si un cuadrado C tiene lados que miden I, entonces, el perimetro es igual a 4/, pues los
cuatro lados son iguales.

P=4l

El &rea de un cuadrado es el producto de la longitud del lado por si misma.
A=1?

Perimetro y area de un rectangulo.

Un rectangulo es un paralelogramo cuyos cuatro lados forman angulos rectos entre si.
Los lados opuestos tienen la misma longitud.

b

Imagen 3. Rectangulo.
URL: http://www.vitutor.com/
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

El perimetro de un rectangulo es igual a la suma de todos sus lados:
P=2-b+2-h

El area de un rectangulo es igual al producto de dos de sus lados contiguos:
A=b-h
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Perimetro y area de un poligono reqular.

En geometria, se denomina poligono regular a un poligono cuyos lados y angulos
interiores son iguales entre si. Los poligonos regulares de tres y cuatro lados se llaman
triangulo equilatero y cuadrado, respectivamente. Para poligonos de mas lados, se
anade el término regular (pentagono regular, hexagono regular, octagono regular, etc).

|

Imagen 4. Poligono regular.
URL: http://www.vitutor.com/
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Al tener todos los lados iguales, el perimetro se calcula multiplicando el nimero de lados
por la longitud del lado.

El area de un poligono regular, conociendo el perimetro y la apotema es:
A = (perimetro - apotema) / 2

Siendo la apotema, a: segmento perpendicular a un lado, hasta el centro del poligono.

Perimetro (longitud) de una circunferencia.

La circunferencia es una curva plana y cerrada donde todos sus puntos estan a igual
distancia del centro. El perimetro o longitud de la circunferencia se calcula mediante la

siguiente férmula:

Imagen 5. Circunferencia.
Fuente: www.vitutor.com.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

L=21r

Siendo r, radio: segmento que une el centro de la circunferencia con un punto
cualquiera de la misma.
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Area de un circulo.

Un circulo es el lugar geométrico de los puntos del plano cuya distancia a otro punto
fijo, llamado centro, es menor o igual que una cantidad constante, llamada radio. En
otras palabras, es la regién del plano delimitada por una circunferencia y que posee un

area definida.

Imagen 6. Circulo. Licencia: Desconocida.
URL: http://www.vitutor.com/.

A=T11r2

Ejercicio 1
¢, Cual es el perimetro de un tridngulo cuyos lados son iguales y miden 10 cm?
El perimetro mide

Ejercicio 2
¢,Cual es el perimetro de un pentagono regular de lado 6 cm?

a) 24 cm
b) 36 cm
c) 30 cm

Ejercicio 3
Lea el parrafo que aparece abajo y complete las palabras que faltan.
Calcula la longitud de una circunferencia de radio 5 cm. Solucién:

Ejercicio 4
Complete las palabras que faltan.
Calcula el area de las siguientes figuras:
¢ Un cuadrado de 3 dm de lado. Solucién: _ dm?2,
¢ Un rectangulo de 8 cm de altura y la mitad de base. Soluciéon: _ cm?.
¢ Un triangulo rectangulo de 13 cm de base y 4 cm de altura. Soluciéon: _ cm?.
e Hexagono regular de 6 m de lado. Soluciéon: _ m?
e Circulo de radio 5 cm. Solucién: _ cm?
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3) Poliedros y cuerpos de revolucion

3.1) Poliedros

Un poliedro es un sélido de caras planas (la palabra viene del griego, poli- significa
"muchas" y -edro significa "cara").

Cada cara plana (simplemente "cara") es un poligono (triangulos, cuadrados,
rectangulos, pentagono,....).

Los poliedros tienen elementos comunes, algunos de los cuales son:
e Cara: cada uno de los poligonos que forman o limitan un poliedro.
» Arista: segmento formado por la interseccion de dos caras de un poliedro.
 Vértice: punto de interseccion de dos 0 mas aristas de un poliedro.

En la siguiente imagen podemos ver estos elementos sobre un poliedro regular formado
por doce caras pentagonales, un dodecaedro.

Imagen 7. Fuente: Desconocida.
Autor: Desconocido.
Licencia: Desconocida.

A parte de los elementos que aparecen en el dibujo estan los vértices que son los puntos
donde se cortan las aristas.

Los elementos de un poliedro convexo cumplen una propiedad curiosa que relaciona el
numero de caras, el de vértices y el de aristas. Es conocido como la férmula de Euler y
dice que:

“El numero de caras mas el numero de vértices es igual al niumero de aristas mas
dos,es decir:C+V=A+2".

Un punto de vista especial, con respecto a un poliedro se obtiene al realizar el
denominado desarrollo plano del mismo, que consiste en dibujar sobre un papel una
figura que permita construir el poliedro mediante operaciones de plagado. Por ejemplo,
aqui mostramos un desarrollo plano para un cubo, cuerpo geométrico formado por seis
caras cuadradas:
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Imagen 8: Desarrollo plano de un cubo. Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.
URL: http://www.wikipedia.com/

3.1.1) Poliedros requlares

Dentro de todos los poliedros que existen hay unos pocos, concretamente cinco, que
se les conoce como poliedros regulares o sélidos platénicos.

Estos poliedros tienen una propiedad especial y es que todas sus caras estan formadas
por poligonos regulares iguales. Debido a esta propiedad so6lo cinco son los cuerpos
geomeétricos que la cumplen: el tetraedro, el cubo o exaedro, el octaedro, el dodecaedro
y el icosaedro. En la imagen siguiente podemos observar estas figuras junto a su

Tetraedro |

Poligono: Triangulo equildtero
Caras: 4

desarrollo plano:
L /\ﬂ

Hexaedro

. 1
el S
1
J
P —

Poligono: Cuadrado

Vértices: 4 Caras: 6
Aristas: 6 Vertices: 8
Anstas: 12
Octaedro Dodecaedro PN ™\
/ Ve B \ / ¥ )
)/ X \ AN
{ \ I\ r \ \ \
' 2 / 4 / V4 7 7 v
N \‘\,, A
Poligono: Tnangulo equil atero Poligono: Pert reguar
C..” s Caras: 12
Vertices: 6 Vertices: 20
Anstas: 12 Aristas: 30

lcosaedro

Poligono: Trianguo equilatero
Caras: 20
Vértices: 12
Aristas: 30

Imagen 9: Poliedros regulares. Fuente: Desconocida. Autor: Desconocido. Licencia:
Desconocida
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3.1.2) Prisma

Otro tipo de poliedros son los prismas, estos tienen las caracteristicas especiales de
que sus bases son poligonos regulares iguales y las caras laterales son rectangulos. El
nombre de los prismas depende del poligono regular de la base:

Imagen 10: Prisma triangular y hexagonal. Fuente: Desconocida. Autor: Desconocido. Licencia:
Desconocida.

Algunos de los elementos de un prisma son los que aparecen en el siguiente dibujo:

Imagen 11: Elementos de un prisma. Fuente: Desconocida. Autor: Desconocido. Licencia:
Desconocida.

Hay diferentes tipos de prismas, en funcién de sus caracteristicas podemos hablar de:

e Prismas regulares: aquellos cuyas bases son poligonos regulares. En funcién del
poligono de las bases, los prismas pueden ser de base triangular, cuadrangular,
pentagonal, hexagonal, etc.

¢ Prismas irregulares: aquellos cuyas bases son poligonos irregulares.

e Prismas rectos: aquellos cuyas caras laterales son cuadrados o
rectangulos.

¢ Prismas oblicuos: aquellos cuyas caras laterales son romboides o rombos.
e Paralelepipedos: prismas cuyas bases son paralelogramos.
¢ Ortoedros: prisma que tiene todas sus caras rectangulares.
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En la imagen siguiente vemos algunos ejemplos de prismas:

v Ortoedro

Prisma hexagonal recto

¢ )
[11]]]
Prisma hexagonal oblicuo <_> Paralelepipedo

Imagen 12: Ejemplos de prismas. Fuente: Desconocida. Autor: Desconocido. Licencia:
Desconocida.

3.1.3) Piramides
Siguiendo el andlisis de los distintos poliedros llegamos al ultimo que vamos a estudiar
a fondo, estos son las piramides.

Las piramides estan formadas por una cara (la base) que es un poligono regular y caras
laterales que son triangulos que se unen en un vértice.

A la hora de llamar a las piramides el nombre varia dependiendo del poligono regular
que tienen por base.

Imagen 13: Piramides. Fuente: Desconocida. Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.
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Base Arista basica

Imagen 14: Elementos de una piramide. Fuente: Desconocida. Autor: Desconocido. Licencia:
Desconocida.

3.2) Cuerpos redondos

Los cuerpos geométricos que hemos estudiado por ahora tiene todas sus caras planas,
pero también hay los que las tienen curvas. Estos son los cuerpos redondos. Nos vamos
a centrar sélo en el estudio de tres de ellos, son cuerpos que se denominan de
revolucion, ya que se obtienen cuando hacemos girar una figura geométrica plana.

e Si partimos de un rectangulo y lo hacemos girar QE))
sobre uno de sus lados obtenemos un cilindro.
¢ Si partimos de un triangulo rectangulo y lo hacemos
{

girar sobre uno de sus catetos obtenemos un cono.

e Si partimos de una media circunferencia y la Cilindro
hacemos girar sobre el didmetro obtenemos una
esfera.

La imagen ilustra la construccion de los cuerpos de la
revolucion citados.
Cono

Esfera

Imagen 15: Construccidn de los cuerpos de revolucion. Fuente: Desconocida.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Pagina 10 de 16



ACT 3. Bloque 8. Tema 4. Geometria del espacio

3.2.1) El cilindro

Como hemos dicho antes se obtiene al hacer girar un rectangulo sobre uno de sus lados.
Los elementos de un cilindro son:

/ : N\
\—‘/
Imagen 16: Cilindro. Elementos. Fuente: Desconocida. Autor: Desconocido. Licencia:
Desconocida.

> T
r

Donde h simboliza la altura del cilindro, g la generatriz y r el radio de la base.

3.2.2) El cono

Al igual que el cilindro es un cuerpo de revolucién, obtenido, como ya hemos dicho, al
hacer girar un triangulo rectangulo sobre uno de sus catetos.

Los elementos de un cono son:

Imagen 17. Cono. Elementos. Fuente: Desconocida.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Donde h simboliza la altura del cilindro, g la generatriz y r el radio de la base
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3.2.3) Esfera

Por dltimo, la esfera, cuerpo de revolucion que se obtiene al girar una
semicircunferencia. Se usa como modelo ya sea para arquitectura, moda, deportes,
balones,...; ademas es una de las formas que mas se repite en la naturaleza: los
planetas, distintas frutas, semillas,... Sus elementos son:

polo
paralelo

ecuador

mendiano

polo

Y la r simboliza el radio y la d el didmetro

Imagen 18. Esfera. Elementos. Fuente: Desconocida.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

3.3) El area y el volumen

Hay veces que necesitamos saber la superficie de alguno de los cuerpos que hemos
estudiado asi como la capacidad interior que tiene.

Supongamos que queremos poner un deposito de agua de forma cilindrica con la mayor
capacidad posible, para ello necesitamos calcular el area de un cilindro y el volumen del

mismo.

Para calcular el area de los cuerpos geométricos lo
primero que tenemos que visualizar es el desarrollo
de cada uno. Veamos un ejemplo:

Si tememos un prisma hexagonal obtenemos seis
rectangulos y dos hexagonos:

Imagen 19: Prisma hexagonal. Fuente: Desconocida.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

En la tabla de la pagina siguiente se encuentran el
desarrollo y las férmulas del area y el volumen de los
distintos cuerpos:
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Cuerpo 3
Stri Desarrollo Area y volumen
geométrico

!
A =p-h

Ar=p-h+2Ag
V=Ag-h

Prisma recto

Piramide
recta
T @ A =2nr-h
Cilindro A:=2arh + 2ar?
recto h V=nrzh
A =nr-g
Ar=nr.g + ar?
Cono recto V=% mrh
A = 4mr?
= tqp3
Esfera 3

Imagen 20: Areas y volimenes en poliedros y cuerpos de revolucién. Fuente: Desconocida.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Por ultimo, debemos recordar que muchas formaciones geométricas son composiciones
de los cuerpos geométricos que se han estudiado en este tema.
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Ejercicio 5
Completa las palabras que faltan.
Calcula el area que ocupan:

e Un prisma hexagonal regular recto de arista basica 8 cm y altura 10 cm. Solucion:
2
cm

e Un planeta esférico de 10 km de radio. Solucién: Km?

Ejercicio 6
Completa las palabras que faltan.

¢, Qué volumen ocupan las siguientes figuras?

e Un cilindro recto de altura 4 cm y radio de la base 3 cm. Solucion: cm?®
e Un cono recto de 4 cm de altura y radio de la base 3 cm. Solucién: cm?®
e Un cubo de 9 m de arista. Solucién: m3.

e Un prisma hexagonal recto de arista basica 8 cm y altura 10 cm. Solucién:
3
cm?.
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Ejercicios resueltos

Ejercicio 1
¢, Cual es el perimetro de un tridngulo cuyos lados son iguales y miden 10 cm?
El perimetro mide 30 cm

Ejercicio 2
¢, Cual es el perimetro de un pentagono regular de lado 6 cm?
d) 24 cm

e) 36 cm
X  f) 30cm

Ejercicio 3
Lea el parrafo que aparece abajo y complete las palabras que faltan.
Calcula la longitud de una circunferencia de radio 5 cm. Solucién: 31.4 cm

Ejercicio 4
Complete las palabras que faltan.
Calcula el area de las siguientes figuras:
e Un cuadrado de 3 dm de lado. Solucién: 9 dm?.

Un rectangulo de 8 cm de altura y la mitad de base.  Solucion: 32 cm?2.

Un tridngulo rectangulo de 13 cm de base y 4 cm de altura. Solucion: 26 cm?.

Hexagono regular de 6 m de lado. Solucién: 93,53 m?

Circulo de radio 5 cm. Solucién: 78,5 cm?

Ejercicio 5
Completa las palabras que faltan.
Calcula el area que ocupan:

e Un prisma hexagonal regular recto de arista basica 8 cm y altura 10 cm. Solucion:
812,55 cm?

e Un planeta esférico de 10 km de radio. Solucién: 1256,64 Km?
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Ejercicio 6

Completa las palabras que faltan.

¢, Qué volumen ocupan las siguientes figuras?
e Un cilindro recto de altura 4 cm y radio de la base 3 cm. Solucién: 282,74 cm?®
 Un cono recto de 4 cm de altura y radio de la base 3 cm. Solucion: 37,70 cm?®
e Un cubo de 9 m de arista. Solucion: 486 m?.

e Un prisma hexagonal recto de arista basica 8 cmy altura 10 cm. Solucién: 1662,77
cmd.
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Bloque 8. Tema 5.

Quimica ambiental. Maquinas.

iNDICE
1) Introduccién.

2) Contaminacion.

2.1. Tipos de contaminantes.

3) Contaminacion atmosférica.
3.1. Lluvia acida.
3.2. Aumento del efecto invernadero.
3.3. Agujero de la capa de ozono.

4) Contaminacion del suelo.

5) Contaminacion del agua.
5.1. Depuracién del agua.

6) Contaminacién nuclear o radioactiva.
7) Residuos solidos.

8) Maquinas.
8.1. Tipos de mecanismos.
8.2. Mecanismos de transmision lineal.

8.2.1. Palancas.
A) Tipos de palancas.

8.3. Mecanismos de transmisién circular.
8.4. Mecanismos de transformacion del movimiento circular en rectilineo alternativo.

8.5. Mecanismos de transformacion del movimiento circular en rectilineo.

1) Introduccion

Hace 3.500 millones de afnos que existe vida en el planeta. Desde entonces se han
producido cambios lentos, graduales, que han afectado al planeta y a sus habitantes,
provocando la aparicién y extincion de nuevas especies.
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La vida del hombre sobre la tierra es corta (s6lo unos miles de anos) y el numero de
seres humanos sobre el planeta tampoco es grande (mucho menor que el de otras
especies), sin embargo, la capacidad que tienen los humanos de modificar la biosfera
es mucho mayor que el resto. EI hombre posee mas inteligencia pero es la Unica especie
que parece que se esfuerza por destruir la naturaleza, vertiendo gran cantidad de
contaminantes, procedentes de la actividad agricola, industrial, minera, sanitaria o
urbana.

Si miramos a nuestro alrededor comprobamos que hay una gran cantidad de maquinas
que tienen o producen algun movimiento: un reloj, una bicicleta, una lavadora... Por eso,
al final del tema estudiaremos distintos maquinas y mecanismos que el hombre ha
construido con el fin de satisfacer sus necesidades y mejorar asi su calidad de vida

2) Contaminacidn

La contaminacion es un concepto de connotacion negativa, y es la introduccion de
una sustancia nociva o contaminante o alguna forma energética, que cambia el
medio en el que se introduce, desequilibrandolo. Estos contaminantes tienden a
dispersarse, incluso transfiriéndose fuera de su medio, invadiendo otros, y eleva asi su
grado de contaminacién, al mezclarse con otros contaminantes.

La contaminacion ambiental es la presencia de sustancias nocivas para los seres
vivos que irrumpen en la composicion de los elementos naturales, como el agua,
el suelo y el aire. Tenemos varias clases de contaminacion: atmosférica, hidrica, del
suelo, sonora, visual, entre otras.La contaminacion nuclear es la producida por una
sustancia radiactiva al emitir alguna radiacion nociva.

Imagen 1: Contaminacion natural y artificial.
URL: https://deconceptos.com/wp-content/uploads/2008/11/concepto-de-contaminacion.gif
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida
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Si bien muchas veces la contaminacion puede ser natural, como una erupcién
volcanica, el maximo responsable de este mal es el hombre, es decir la
contaminacién artificial, y el origen del problema esta en el supuesto progreso, sobre
todo econdémico, que lleva a un desarrollo no sostenible. O sea, se crece en términos
cuantitativos, pero no cualitativos. Vivimos en un mundo mas tecnificado pero imposible
de resistir por nuestro organismo. Los paises desarrollados son los que mas
contaminan, sobre todo Estados Unidos, que a su vez se ha negado ha suscribir
acuerdos internacionales, como el protocolo de Kioto, que firmaron los paises para
comprometerse a reducir la contaminacion.

Ejercicio 1
¢, Qué es la contaminacién ambiental?

Ejercicio 2
¢,Qué tipos de contaminacibn ambiental existen segun la parte de la Tierra
contaminada?

Ejercicio 3
Segun la procedencia de los contaminantes, ;cdmo puede ser la contaminacién?
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2.1) Tipos de contaminantes

Un contaminante es cualquier sustancia quimica o forma de energia (como sonido,
calor, luz o radiactividad) que se introduce en un medio (aire, agua o suelo) y cambia
las propiedades naturales de dicho medio, pudiendo causar efectos adversos para la
salud o el medio ambiente

Tipos de contaminantes:

1.- Biolégicos: Son microorganismos como las bacterias, los virus o los protozoos
causantes de enfermedades, que se encuentran en el agua, aire y suelo.

¥ |magen 2: Escherichia coli (bacteria).
a i s URL: https://es.wikipedia.org/wiki/Bacteria.
' B Autor: Rocky Mountain. Licencia: Dominio publico

2.- Quimicos: Compuestos quimicos organicos o inorganicos, naturales o sintéticos que
son vertidos a la atmésfera, agua o suelo, produciendo contaminacion. Son por ejemplo
los compuestos clorofluoro carbonados (CFC) , diéxido de carbono (CO2) y sulfuros de
nitrégeno y azufre vertidos a la atmdsfera, los detergentes y metales pesados (plomo)
vertidos al agua y los pesticidas y abonos vertidos al suelo.

Imagen 3: Hombre vertiendo plaguicidas.
URL: https://es.wikipedia.org/wiki/Radiactividad#/media/File:Radioactive.svg
Autor: Laufe. Licencia: Desconocida
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3.- Fisicos: Son ruidos, radiaciones, calor...

Imagen 4: Simbolo de radiactividad.
url: https://es.wikipedia.org/wiki/Radiactividad#/media/File:Radioactive.svg
Autor: Cary Bass. Licencia: Dominio publico

Gracias a su composicién quimica la tierra, el aire y el agua pueden ser capaces de
disolver y depurar sustancias contaminantes, que se llaman biodegradables, pero hay
otras que no pueden perder su efecto contaminante, llamadas no biodegradables,
provenientes sobre todo de los residuos del petréleo y de los desechos de las industrias.

Entre las actividades humanas contaminantes, encontramos las agropecuarias
(agricultura y ganaderia), que contaminan el aire con polvo; el agua y el suelo, con
fertilizantes y abonos, y provocan deforestacidn para crear areas de cultivo. En el mundo
urbano la contaminacién es aun mayor, por la emanacion de gases y ruidos, por el alto
crecimiento del numero de automoviles, y por los desechos industriales, sanitarios y
urbanos.

La mineria también produce mucha contaminacidon ya que remueve el suelo, la
contaminacién con polvo y residuos, la eliminacion de la fauna y la deforestacion.
Tengamos en cuenta la importancia de los arboles que son los pulmones del planeta y
que tienen por funcion la purificacién del aire.

Ejercicio 4
Cuando nos hacen una radiografia, ¢qué tipo de contaminante se vierte?

a) Fisico
b) Quimico
c) Bioldgico

Ejercicio 5
Si se vierten aguas fecales, ¢qué tipo de contaminante se vierte?

a) Fisico
b) Biolégico
¢) Quimico
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Ejercicio 6

Cuando un agricultor pone plaguicida en su campo de cultivo, ¢qué tipo de contaminante
vierte?

a) Biologico
b) Quimico
c) Fisico

3) Contaminacion atmosférica

La atmésfera es la capa gaseosa que rodea la Tierra, a la que atrae por la fuerza de la
gravedad.

El aire es la mezcla homogénea de gases que constituye la atmésfera. La composicién
del aire es:

78.08 % de Nitrogeno.

20.95 % de Oxigeno.

0,93 Argén.

0.03 % de CO2.

Otros gases (O3, Neon, Helio, Metano, Kriptdn, etc.).

Vapor de agua.

COMPOSICION APROXIMADA DEL AIRE

O Nitrégeno

1%

=) Oxigeno

[ Otros
gases

Otros gases incluyen al
dioxido de carbono (0,03%) y
en menor proporcion otros

gases como el argon y el

79% vapor de agua

Imagen 5: Composicién de la atmésfera.
URL:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Atmosphere#f/media/File:Air_composition_pie_chart.JPG
Autor: Desconocido. Licencia: Creative Commons (CC)
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Pero la composicion quimica del aire ha ido cambiando, principalmente a partir de la
revolucién industrial, con la emision de contaminantes a la atmdsfera.

Los contaminantes atmosféricos pueden ser de varios tipos:

Sustancias quimicas. Sustancias que se emiten directamente a la atmosfera.
e Particulas sélidas y liquidas.

e Compuestos de azufre, como el diéxido de azufre (SO2), el trioxido de azufre
(SO3), y el acido sulfhidrico (H2S).

e Compuestos organicos, como el metano.
o Oxidos de nitrogeno.

e Oxidos de carbono, como el monéxido de carbono (CO) y el diéxido de carbono
(CO2).

e Compuestos halogenados y derivados. Son sustancias que tienen cloro y flaor. Por
ejemplo, el cloro (CI2), el cloruro de hidrogeno (HCI) y el fluoruro de hidrégeno
(HF), y entre los derivados, los clorofluorocarbonados (CFC).

e Metales pesados.
e Olores.

Formas de energia. Puede haber varios tipos de contaminacién por formas de energia:

= Radiaciones ionizantes. Particulas u ondas electromagnéticas como las
radiaciones alfa, beta, gamma y los rayos X. Pueden ionizar atomos o moléculas
sobre las que actuan alterando el equilibrio quimico de su etructura.

= Radiaciones no ionizantes. No provocan la ionizacion de los &tomos sobre los que
actuan. Por ejemplo, las radiaciones ultravioletas y microondas.

» Ruido. Por su importancia en nuestro entorno, dedicaremos un apartado a la
contaminacién acustica.

Segun la extension del territorio que se vea afectada por la contaminacion
atmosférica, se distinguen tres tipos de efectos, segun afecten de modo local, regional
o global.

» Efectos locales de la contaminacion atmosférica, afecta a una ciudad. Ejemplos:

o lIsla de calor. Fendbmeno que se produce en las grandes ciudades es la isla
de calor. Las construcciones de las ciudades frenan los vientos suaves. Con
el aumento de calor y de contaminacién, y sin vientos fuertes, los
contaminantes no se dispersan y generan una inversién térmica a cierta
altura. Las corrientes de aire caliente de la ciudad ascienden, y al enfriarse
descienden por la zona periférica de la ciudad, creando una cupula de
contaminantes sobre la ciudad. Los contaminantes del aire impiden que entre
y salga radiacién, por lo que la temperatura de la ciudad aumenta.

o Esmog (del inglés smog, de smoke, humo, y fog, niebla). Nieblas de
sustancias contaminantes producidas cuando la contaminacién se combina
con un periodo largo de situacién anticicldnica (altas presiones) que provoca
el estancamiento del aire y que no se dispersen los contaminantes.
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15 °C

Tempergiuna ﬂ

Imagen 6: Isla de calor.
URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:lsla_de_calor.png?uselang=es
Autor: Pastranec. Licencia: Creative Commons (CC)

» Efectos regionales de la contaminacion atmosférica. Afectan a una regién, es
la lluvia acida

o Efectos globales de la contaminacion atmosférica. Afectan a todo el
planeta. Son el aumento del efecto invernadero y el agujero de la capa de
ozono

Ejercicio 7
El smog es efecto

a) Local
b) Regional
c) Global

Ejercicio 8
El aumento del efecto invernadero es un efecto

a) Local
b) Regional
c) Global

Ejercicio 9
El agujero de la capa de ozono es un efecto

a) Local
b) Regional
c) Global
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Ejercicio 10
La lluvia acida es un efecto

a) Local
b) Regional
c) Global

3.1) Lluvia acida

El empleo de combustibles fésiles, tanto derivados del carbdn como del petrdleo vierte
a la atmésfera grandes cantidades de dioxido de azufre (SO2) y de diversos 6xidos
de nitrégeno (NO2). Por accién de la luz solar y el agua presente en la atmésfera, se
transforman en acido sulfurico (H2SO4) y en acido nitrico (HNOS3). Estos acidos
caen al suelo arrastrados por la lluvia.

Se convierte en Lluvia acida
acido sulftrico (H,0 SO,) *4 (gotitas de H,0 SO y HNO;
y acido nitrico (HNOs) disueltas en agua de lluvia o nieve)

Centrales .
energéticas y fabricas
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Imagen 7: Lluvia 4cida.
URL: http://www.temasambientales.com/2017/04/Iluvia-acida.html.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida

La lluvia acida es un problema regional o transfronterizo. Los contaminantes se
generan en una region y la precipitacion acida puede producirse en una zona no muy
lejana hacia donde los vientos han arrastrado los contaminantes.
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Efectos de la lluvia acida

Esta lluvia que contiene &cido sulfurico y nitrico no sélo ataca las estructuras
metalicas y de cemento humanas, también ocasionan dafios directos sobre las
hojas y raices de las plantas sobre las que cae la lluvia, llegando incluso a acabar con
ellas. Junto a estas acciones directas, la lluvia acida produce la acidificacion el suelo
y las aguas, impidiendo el desarrollo de las plantas y matando a los animales. No todos
los ecosistemas son igual de sensibles frente a la lluvia acida. Bosques y lagos son
los mas afectados por la lluvia acida, sobre todo en zonas que carecen de
carbonatos. Pero en cualquier ecosistema el efecto de la lluvia &cida puede llegar a ser
impredecible.

Imagen 8: Efectos de La lluvia dcida en un bosque de la Republica Checa.
Fuente: Wikipedia. Autor: Lovecz. Licencia: Dominio publico.
https://es.wikipedia.org/wiki/Bosque

&3

.__‘54‘“} . v . : o= =
Imagen 9: Una gargola que ha sido dafiada por la lluvia acida. Fuente: Wikipedia.
Autor: User:Nino Barbieri. Licencia: Creative Commons (CC)

https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A1rgola_(arquitectura)
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Video 1: La lluvia acida. Fuente: Youtube

https://www.youtube.com/watch?time continue=37&v=hfGx8pF4Rhg

Ejercicio 11
¢ Qué acidos son los responsables de la lluvia acida? ;De donde proceden?

Ejercicio 12

Para que los 6xidos de nitrégeno y de azufre se transformen en &cido sulfurico y nitrico,
se necesita:

a) Agua de la atmésfera
b) Viento

c) Luz solar

d) Nada
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Ejercicio 13
¢, Qué gases son los que producen la lluvia acida?

a) Oxidos de nitrégeno
b) Didxido de carbono
c) Oxidos de azufre

d) CFC

3.2) Aumento del efecto invernadero

La vida es posible en nuestro planeta, entre otras cosas, porque la temperatura media
es de 15 °C. Por la distancia de la Tierra al Sol, la temperatura media de la Tierra deberia
ser 33 °C mas baja, pero gracias a la presencia en la atmosfera de algunos gases como
el CO2 y el metano (CH4), se crea un efecto invernadero que aumenta la temperatura.

Los gases de efecto invernadero (diéxido de carbono y metano), por su alta
densidad, ocupan la parte mas baja de la atmésfera.

La energia (rayos infrarrojos) procedente del Sol atraviesa la atmésfera y calienta la
Tierra. La Tierra, al calentarse, emite radiacion infrarroja de la que parte es
absorbida por los gases de efecto invernadero, reteniéndola e irradiandola de
nuevo hacia la superficie terrestre, aumentando la temperatura media de la Tierra.

Gas mnvern;

absorcion:
67
Energia en la
atmosfera
< - O E

< 1
| Efecto i

§ Invernadero
168 324 [ |

b 4 h 48 !

Imagen 10: Esquema del efecto invernadero mostrando los flujos de energia entre el espacio,
la atmdsfera y superficie de la tierra. En esta grafica la radiacion absorbida es igual a la
emitida, por lo que la Tierra no se calienta ni se enfria. La habilidad de la atmédsfera para
capturar y reciclar la energia emitida a la superficie terrestre es el fendmeno que caracteriza
al efecto invernadero. Fuente: Wikipedia. Autor: Robert A. Rohde. Licencia: GFDL 1.2
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El efecto invernadero natural es bueno y necesario para la vida, pero con el
aumento de la contaminacion y la emision de gases, como el CO2, procedentes de la
combustién de carbén, derivados del petrdleo y de gas natural, o el metano (CH4)
procedente de la ganaderia intensiva, estdn provocando un aumento del efecto
invernadero.

Las principales causas del aumento de gases de efecto invernadero en la
atmosfera son:

e La obtencion de energia a partir de la quema de combustibles fésiles produce
un aumento de la concentracién de CO2 en la atmésfera.

e La deforestacion hace que se capte menos CO2 por la fotosintesis y que ese CO2
permanezca en la atmdsfera.

¢ La ganaderia intensiva y los arrozales provocan el aumento de metano (CH4)
en la atmésfera.

El aumento del efecto invernadero esta provocando una mayor retencion de la radiacion
infrarroja, produciendo un calentamiento global responsable del cambio climatico.

El aumento del efecto invernadero esta provocando un cambio climatico en el que,
ademas del aumento de la temperatura, se estan produciendo otras alteraciones
como:

e Subida del nivel del mar.
¢ Deshielo de glaciares de montana.
e Disminucion de la superficie helada en Groenlandia y el Artico.

e Sequias, huracanes, grandes precipitaciones, inundaciones, olas de calor,
etc.

e Cambio de habitat de especies animales y vegetales.

Soluciones al cambio climatico

1) Reduccién del uso de combustibles fésiles en todas las actividades (transporte,
calefacciones, industrias, etc.).

2) Sustitucién del actual modelo energético por la utilizacion de las energias
renovables: solar, edlica, biomasa, mareomotriz, geotérmica e hidrogeno.

3) Planes de ahorro energético y de eficacia en los vehiculos, iluminacién,
calefacciones, refrigeracion, aislamientos, edificios ecoldgicos, industrias, etc.

4) Desarrollo de planes de reforestacién para la captacién y reduccion del CO2
atmosférico.

5) Proteccion de los ecosistemas captadores de CO2 tanto terrestres (selvas) como
marinos (arrecifes).

6) Establecimiento de protocolos internacionales que comprometan la actuacion
comun de todos los paises como el aprobado en Kyoto en 1997.
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Video 2: ;Qué es el efecto invernadero? Fuente: Youtube

https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=YLFLxQO0t07A

Video 3: Causas y consecuencias del cambio climatico. Fuente: Youtube
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=ITyLuvBTi4w

Ejercicio 14
¢, Cudles son consecuencia del efecto invernadero?
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Ejercicio 15

¢,Cual es el gas que mas influye en el efecto invernadero?
a) CFC

b) Oxidos de nitrégeno

c) Di6xido de carbono

d) Oxidos de azufre

Ejercicio 16
¢, Qué radiacion solar, es la que calienta la Tierra?

a) Rayos ultravioletas
b) Rayos gamma

c) Luz visible

d) Rayos infrarrojos

3.3) Agqujero de la capa de ozono

La capa de ozono (O3) esta en la estratosfera, a unos 25 km de altura, y actta de filtro
de los rayos ultravioletas, impidiendo que alcancen la superficie terrestre y perjudiquen
la salud de los seres vivos, ya que estos rayos producen enfermedades cutaneas
y canceres.

La capa de ozono empezé a disminuir su grosor cuando, a partir de los anos setenta,
se empezaron a liberar CFC (clorofluorocarbonos) de aerosoles, disolventes,
refrigerantes, y fertilizantes. Los CFCs, por la accion de la radiacion solar, desprenden
cloro y bromo en la estratosfera, que reaccionan con el ozono y lo descomponen. Esto
hizo que en los anos 80, en la zona de la Antartida (Polo Sur) disminuyera de forma
notable, originando el conocido agujero de la capa de ozono. No es realmente un
agujero, sino una disminucién en el espesor de la capa de ozono.

Pagina 15 de 68



ACT 3. Bloque 8. Tema 5. Quimica ambiental. Maquinas

En los anos 90 se prohibié la emision de CFC y ya se puede apreciar como esta
volviendo a aumentar su espesor.

Imagen 11: Comparacidn del agujero en la capa de ozono sobre la Antartida en 1979 y 2008. La
densidad de ozono llegd a su minimo en el afio 2000 y a partir de entonces se ha ido
recuperando. Se espera que en pocas décadas vuelva a sus niveles originales.

UTL: https://es.wikipedia.org/wiki/Capa_de_ozono
Autor: NASA. Licencia: Dominio publico.

Video 4: El ataque de los CFC a la capa de ozono. Fuente: Youtube
https://www.youtube.com/watch?v=aV5eu1tr46w
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Video 5: Ozzi Ozono. El riesgo de la destruccion de la capa de ozono. Fuente:
Youtube

https://www.youtube.com/watch?time_continue=6&v=WdNEnABVhEE

El video repasa la contaminacion atmosférica

Video 6: La contaminacién ambiental. Fuente: Youtube
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=19ifsO50Z11
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Ejercicio 17

Explica brevemente en qué consiste el agujero en la capa de ozono. Cita los efectos
que tiene sobre los seres vivos.

Ejercicio 18

¢, Qué gas es el responsable del agujero de la capa de ozono?

a) Oxidos de nitrégeno

b) CFCs

c) Oxidos de azufre

d) Diéxido de carbono

Ejercicio 19
¢ Qué radiacion solar, dafina para los seres vivos, deja pasar el agujero de la capa de

0zono?

a) Rayos infrarrojos

b) Rayos de luz visible

c) Rayos ultravioletas

d) Rayos gamma

Ejercicio 20
Completa con la palabra concreta sobre contaminacion atmosférica. Escribela tal como
estd aqui:
CFC desaparecer muchos rayos ultravioleta
NO destruccién negativo acido nitrico
cancer ultravioleta 0zono acido sulfarico
danan vegetales sprays lluvia acida
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Completa las siguientes frases:

A. El oxigeno y el vapor de agua de la atmésfera atacan al NO2 y al SO2 y forman el
y el que disueltos en gotas de agua

dan lluvia acida.

Esta puede caer a kilometros del foco contaminante. Los
danos que ocasionan son:

- Dafan a los impidiendo su correcto funcionamiento y su
funcion fotosintética.
- Hace la vida de rios y lagos por aumentar la acidez.
- También los monumentos de piedra.
B. Otro efecto de la contaminacién atmosférica es la
de la capa de que rodea a la tierra
y filtra los rayos procedentes del sol. El 6xido nitrico
( ) procedente de reactores de los aviones, los
de los , de aparatos de aires acondicionados y de frigorificos
destruyen el ozono facilitando que los lo atraviesen y lleguen
a los seres vivos, produciendo entre otros efectos el de piel.
Ejercicio 21

Prop6n 5 medidas para solucionar o mitigar los problemas medioambientales de
importancia global. Tres medidas para disminuir el aumento del efecto invernadero y
dos para disminuir el agujero de la capa de ozono.
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4) Contaminacion del suelo

El suelo es una delgada capa natural situada en la parte superficial de la corteza
terrestre, formada por fragmentos procedentes de la descomposicion de la roca madre.

Imagen 12: Esquema del suelo: O - Materia organica A - Suelo B - Subsuelo C - Material
parental.
URL: https://es.wikipedia.org/wiki/Subsuelo
Autor: Desconocido. Licencia: Dominio publico.

Cuando se contamina el suelo, se esta alterando la superfice terrestre con
sustancias perjudiciales para los distintos seres vivos del ecosistema.

Se distinguen dos tipos de contaminantes del suelo:

- Residuos Sélidos Urbanos. Cuando el suelo contiene residuos procedentes de
las ciudades.

- Sustancias contaminantes que se han infiltrado y depositado en el suelo:

o Pesticidas procedentes de actividades agricolas, pueden provocar
enfermedades mortales en nifos.

o Metales pesados (plomo, mercurio, aluminio,...) arrastrados por el agua de
lluvia procedente de depédsitos de Residuos Solidos Urbanos o de otras
actividades industriales o mineras. Ocasionan envenenamiento crénico, ya
que se acumulan en el organismo.

o Sales minerales que salinizan el suelo por regar con agua con alto contenido
en sales.

Ejercicio 22
Los pesticidas proceden de actividades

a) Industriales
b) Agricolas
c) Sanitarias
d) Mineras
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Ejercicio 23
Los metales pesados, proceden de actividades

a) Agricolas
b) Mineras
c) Industriales
d) Urbanas

Ejercicio 24
Actividad de lectura
Contaminacion de la actividad industrial

Lo que se entiende por contaminacion industrial es la emision de aquellas sustancias
residuales en los procesos industriales que terminan en el medio ambiente y las cuales
son toxicas, nocivas e incluso amenazantes para nuestra salud. La peligrosidad de estas
sustancias emitidas puede ser directa o indirecta de las instalaciones industriales o los
procesos llevados a cabo por la actividad.

Las emisiones que se desprenden son consecuencia de productos o subproductos de
la industria en sus procesos normales de transformacion o fabricaciéon de productos para
poner en el mercado. Un ejemplo de esto puede ser en la combustién de PVC. En dicho
proceso, llevado a cabo en vertederos, la incineracién produce dioxinas y gases
clorofluorcarbonados que contribuyen a la destruccién de la capa de ozono.

¢, Como contamina la actividad industrial?

La actividad industrial contribuye a la contaminacién de muchas formas. Las que
mencionamos a continuacién son tan solo un ejemplo:

- Emisiones de gases a la atmdsfera, los cuales destruyen la capa de ozono y
contribuyen al efecto invernadero (y el calentamiento global).

- Vertidos de residuos en las redes de saneamiento de aguas, con su consiguiente
llegada al medio marino en el cual hacen dano a las especies que lo habitan.

- Vertidos de residuos directamente al suelo o bien a cauces de aguas. Ademas de
los mismos efectos que el punto anterior, en este caso los residuos contaminantes
esto también afectan a los rios.

- Almacenamientos de residuos industriales. El problema de la basura muchas veces
se puede solucionar mediante el reciclaje y la reutilizacion. Sin embargo, no deja
de ser un problema por los costes y las molestias.

- Emisién de ruidos en el entorno. La contaminacion acustica también presenta un
problema medioambiental, pudiendo derivar en trastornos nerviosos para las
personas que estan expuestas a ellos durante periodos de tiempo prolongados.
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¢ Cuales son las industrias mas contaminantes?

La industria que esté considerada como la mas contaminante es la industria pesada. Se
entiende como industria pesada aquella que utiliza en sus procesos grandes cantidades
de una materia prima pesada para ser transformada y posteriormente utilizada en
diversos sectores industriales. Este tipo de procesos de fabricacion tiene la necesidad
de utilizacién de grandes instalaciones y por consiguiente el impacto ambiental es
significativo. En ella se engloban:

La industria metalurgica: este tipo de industria tiende a instalarse lo mas cerca posible
de los recursos naturales que le sirven como materia prima, con el consiguiente impacto
medioambiental que supone. Necesita un espacio amplio para sus instalaciones,
ademas de lugares de almacenamiento y transporte. Un ejemplo seria una fabrica
cementera.

La industria quimica: este tipo de industria es mas variada que la anterior. Utiliza como
recursos muchos tipos de productos y en todos sus estados (sélidos, liquidos vy
gaseosos). Los procesos que llevan a cabo para la produccion pueden llegar a ser muy
complejos. Necesitan unas condiciones de almacenamiento y transporte muy
especializadas, por lo que no es dificil que surjan accidentes de este tipo. En su proceso
de fabricacion se emiten muchos residuos, gases y vertidos.

a) ¢ Como contamina la industria el suelo?
b) ¢ Que industrias son las que mas contaminan?

Ejercicio 25
Actividad de lectura
Contaminacion de la actividad agricola

No es dificil llegar a entender como una actividad que el hombre lleva desarrollando
desde los albores de la historia hasta nuestros dias y la cual es necesaria para la
alimentacion y la supervivencia se haya convertido en una de las actividades mas
contaminantes que existen. La respuesta viene dada por el simple hecho de que debe
conseguir unos niveles de productividad elevados.

Cada vez es menor el suelo disponible para la agricultura y al reducirse este espacio
tiene necesariamente que aumentar la productividad, para satisfacer las necesidades
crecientes del mercado.

En busca de esta eficiencia la agricultura ha sufrido una serie de profundas
transformaciones y por desgracia nuestra se ha convertido en una actividad
contaminante.

Ya desde la antigliedad, la agricultura ha supuesto un impacto ambiental. Para poder
desarrollar esta actividad es necesaria la tala de arboles y disponer de agua para el
riego de la produccién. Sin embargo, anteriormente esta actividad estaba mas
controlada. Con el consumo masivo, la globalizacién y otros efectos sociales han
conseguido multiplicar las consecuencias medioambientales.
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¢ Como contribuye la agricultura a la contaminacion?
Los efectos contaminantes de la agricultura son los siguientes:

La erosién del suelo a través de un uso excesivo de fertilizantes y plaguicidas quimicos.
El suelo agricola en unos afnos quedara inservible como consecuencia de la pérdida de
nutrientes, textura y permeabilidad.

Sobreexposicion al agua, que produce un anegamiento de la tierra. Esta practica
utilizada en exceso tiene como resultado el que las raices del cultivo obtengan el
oxigeno necesario. Cuando el agua se evapora por el calor solar en la superficie quedan
las sales y se produce una salinizacion del suelo, lo cual produce un dafno grave a la
fertilidad del mismo.

Los fertilizantes y los plaguicidas mencionados anteriormente y cuya utilizacion se
realiza en exceso pueden ocasionar contaminacion en los rios y los mares. La
consecuencia es la muerte de muchos peces y muchas especies marinas. Ademas de
las consecuencias para la salud mediante el consumo humano de esas aguas.

La mayor causa de la deforestacion a nivel mundial es la agricultura. Sobre todo la
agricultura de subsistencia. La agricultura moderna se encarga de optimizar las
hectareas de produccion. Mientras que la agricultura minoritaria intenta expandir las
areas de cultivo y la consecuencia es la tala de bosques.

En los procesos de agricultura también se utilizan energias fosiles, tales como el
petréleo, en los equipos de trabajo. Este tipo de maquinaria y de combustible utilizado
contribuye a la emisién de gases de efecto invernadero.

a) ¢Qué efectos contaminantes tiene la agricultura sobre el suelo?

5) Contaminacion del aqua

Las aguas han sido tradicionalmente el receptor natural de todo tipo de residuos, ya que
son capaces de autodepurarse. Esta contaminacion se produce no sélo en aguas
superficiales, rios, torrentes, lagos, mar... sino también en aguas subterraneas.

Las principales sustancias contaminantes del agua son: la materia organica, los
nitratos, fosfatos, detergentes, plaguicidas, petréleo y derivados, sales minerales
y los metales pesados.

El agua es imprescindible para el ser humano. Se requiere para nuestra alimentacion,
para nuestra higiene y para las actividades econémicas que realizamos.

La disponibilidad de una buena calidad del agua va unida a una buena calidad de vida.

El incremento de las actividades humanas hace que se requiera una mayor cantidad de
agua disponible, pero el agua es un bien escaso.
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Contaminantes del agua
Los contaminantes del agua son muy diversos y proceden de distintas fuentes:

e Las aguas residuales: las aguas domésticas cuando no son tratadas tienen
grandes cantidades de materia organica y detergentes (fosfatos y nitratos). Estos
compuestos provocan la eutrofizacion de las aguas: proliferaciéon de
microorganismos que conduce a una peérdida de transparencia, disminucion de la
cantidad de oxigeno disuelto, mal olor y muerte de peces y otros organismos.

e La agricultura y la ganaderia: En la agricultura se utilizan gran cantidad de
fertilizantes mientras que en la ganaderia se producen gran cantidad de restos
organicos como los purines (excrementos del ganado), ambos pueden dar lugar a
procesos de eutrofizacién del agua. Ademas se utilizan grandes cantidades de
pesticidas que contaminan las aguas y provoca que sus restos lleguen a todos los
organismos a través de las cadenas tréficas, proceso llamado de bioacumulacion.

e Las industrias y la mineria: Contienen sustancias téxicas y de dificil
descomposicion por lo que deben de almacenarse para ser tratadas. Las aguas
pueden contener plomo, mercurio, &cidos, etc. Debido al transporte de productos
quimicos, puede ocurrir que se produzcan vertidos con consecuencias muy
negativas para el medio ambiente, como ocurre con las mareas negras de petroleo.

Como hemos dicho antes las aguas son capaces de autodepurarse, siempre y cuando
no tengan un exceso de contaminantes. La autodepuraciéon es mas rapida si las aguas
estan en movimiento.

Para eliminar ese exceso de contaminantes, las aguas deben depurarse antes de ser
vertidas al medio ambiente y si su destino es el consumo humano, deben ser
potabilizadas.
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Imagen 13: Contaminantes. Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida
URL: http://biologiacampmorvedre.blogspot.com.es/2014/11/3-eso-tema-12-la-persona-y-el-
medio.html
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Video 7: El Agua. Cuidemos Nuestro Planeta. Fuente: Youtube
https://www.youtube.com/watch?v=S_SaCPaiZkg

Ejercicio 26
Relaciona cada contaminante con su origen y efecto:

MATERIA ORGANICA  DETERGENTES PLAGUICIDAS PETROLEO Y DERIVADOS

Escribelo como esta aqui
A. Vertidos urbanos, aparicion de espuma, toxicidad.

B. Vertidos accidentales (naufragios de petroleros) o habituales (limpieza de cascos de
barcos, tanques y plataformas); contaminacién por hidrocarburos. Impide el paso de
la luz al agua y consecuentemente dificultan la fotosintesis y la respiracion de
animales y plantas.

C. Explotaciones agricolas; venenos téxicos para plantas y animales.

D. Vertidos domésticos, agricolas y ganaderos, proliferacién de algas y plantas
acuaticas: eutrofizacion. Mal olor.

5.1) Depuracién del aqua

Todos habréis visto 0 escuchado alguna campana sobre el ahorro de agua. Es un bien
escaso e imprescindible. Para hacer un uso racional del recurso hay una gran cantidad
de empresas y entidades que se dedican a la gestién integral del agua. Asi, se encargan
de tareas como hacer llegar agua de calidad a tu grifo o que el agua esté libre de
residuos procedentes de tu ciudad cuando te bafies en el rio, la playa o un embalse.
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Esta labor, que en principio parece tan sencilla, ha supuesto y supone una gran inversién
tecnologica y econémica que se financia parcialmente a través del recibo del agua.
Potabilizacion del agua

Cuando el agua tiene como destino el uso doméstico debe ser tratada mediante un
proceso llamado potabilizacion que da lugar al agua potable.

Se realiza en las plantas potabilizadoras y consta de los siguientes procesos:

¢ Desbaste y sedimentacion de arenas: Se produce la eliminacion de los elementos
solidos de distinto tamarno que transporta el agua.

¢ Precloracion y decantacion: Se afade cloro para destruir los organismos presentes
en aguay se deja reposar para que los restos sedimenten y puedan ser eliminados.

¢ Cloracion del agua y filtracion: Se anade cloro para una total desinfeccién y se filtra
para una total eliminacién de sabores y olores.
Depuracion del agua

Las aguas residuales no pueden volver directamente a los rios debido a los diversos
contaminantes que contiene. Para su eliminacion estas aguas deben ser tratadas
mediante un proceso llamado depuracién que da lugar al agua depurada.

Se realiza en las estaciones depuradoras y consta de los siguientes procesos:

¢ Pretratamiento: Es un proceso en el que usando rejillas y cribas se separan restos
voluminosos como palos, telas, plasticos, arenas, gravas, etc.

¢ Tratamiento quimico y decantacién primaria: Se afladen compuestos quimicos que
agrupan a las sustancias en suspensién y se eliminan por sedimentacion.

e Tratamiento biolégico y decantacion secundaria: El agua es tratada con
determinadas bacterias que eliminan la materia organica y los restos son
eliminados por sedimentacion. El agua resultante esta ya depurada.

¢ Tratamiento de fangos: Los restos sedimentados (lodos o fangos) son sometidos
a una fermentacion anaerobica que conduce a la obtencién de abonos (uso en

jardineria) y metano (obtencién de energia).

.

LINEA DE AGUA
Y
= = -

LINEA DE FANGOS

Imagen 14: Croquis de las lineas de depuracidn del agua. URL:
https://es.wikipedia.org/wiki/Estaci%C3%B3n_depuradora_de_aguas_residuales#/me
dia/File:Croquis_edar.png
Autor: Josefpm. Licencia: Creative commons (CC)
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Deshidratacién
de los ledos
Secado
de |os lodos

Imagen 15: Depuradora de aguas residuales.
http://www.estacionesdepuradoras.com/depuradora-aguas-residuales/Autor:
Desconocido. Licencia: Desconocida

Video 8: EPSAR depuracion aguas residuales. Fuente: Youtube
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=umGObk7bCGl
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Video 9: La potabilizacion - Did4ctica del Agua. Fuente: Youtube

https://www.youtube.com/watch?time_continue=2&v=nq70X1TPRRA

Ejercicio 27
¢,Cuales son las fases de depuracién del agua?
¢ Pretratamiento: Se produce el desbaste y eliminacién de arenas y grasas que lleva
el agua.

¢ Tratamiento quimico y decantacién primaria: Se afaden compuestos quimicos que
agrupan a las sustancias en suspensién y se eliminan por sedimentacién.

e Tratamiento biolégico y decantacion secundaria: El agua es tratada con
determinadas bacterias que eliminan la materia organica y los restos son
eliminados por sedimentacion. El agua resultante esta ya depurada.

e Tratamiento de fangos: Los restos sedimentados (lodos o fangos) son sometidos
a una fermentacion anaerobica que conduce a la obtencién de abonos (uso en
jardineria) y metano (obtencién de energia).

Ejercicio 28
Queremos agua para el consumo humano, ¢a qué proceso la tenemos que someter?

Cuando el agua tiene como destino el uso doméstico debe ser tratada mediante un
proceso llamado potabilizacién que da lugar al agua potable.
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Ejercicio 29
En el pretratamiento de una estacién depuradora se eliminan

a) Restos voluminosos como palos, telas, plasticos, arenas, gravas, etc.
b) Sustancias en suspension.
c) Materia organica.

Ejercicio 30
En el tratamiento quimico y decantacién primaria, se eliminan

a) Materia organica
b) Sustancias en suspension
c) Restos voluminosos como palos, telas, plasticos, arenas, gravas, etc.

Ejercicio 31
Tratamiento bioldgico y decantacion secundaria, se eliminan

a) Restos voluminosos como palos, telas, plasticos, arenas ,gravas, etc.
b) Materia orgéanica.
c) Sustancias en suspension.

Ejercicio 32
Los abonos y el metano, se obtienen en

a) Tratamiento quimico y decantacion primaria

b) Pretratamiento

c) Tratamiento de fangos

d) Tratamiento biolégico y decantacion secundaria
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6) Contaminacidn nuclear o radiactiva

Se entiende por contaminacion nuclear o radiactiva a la presencia no deseada de
sustancias radiactivas en el entorno.

El medio ambiente esta sometido a las radiaciones tanto procedentes de la
radiactividad natural, como de la radiactividad artificial derivada de las actividades
humanas. Los efectos de la radiacion dependen de la naturaleza de las radiaciones, de
su energia y de los iones producidos a su paso.

Exposicion a las Radiaciones lonizantes en Humanos

B Radon (Fuente Interna Natural)

B Radiacion Gamma Terrestre
(Radiacién Externa Natural)

I Rayos Cosmicos

B Exposicion Médica

M Comiday Agua

B Todas las Fuentes Artificiales

N

Imagen 16: Exposicion_humanos.
URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Exposicion_humanos.png.
Autor: Pabloes . Licencia: Licencia de documentacién libre GNU

Las fuentes radiactivas naturales son debidas a los rayos cosmicos (C-14, P-32, Ar-
39,...) y a los materiales radiactivos de la corteza terrestre (Ra-224, Ra-226, Rn-222,
K-40,...). Cuando estos isotopos naturales se encuentran en concentraciones mas
elevadas de lo normal, por acciéon del hombre, se puede hablar de contaminacion
radiactiva.

Las fuentes radiactivas artificiales son debidas a explosiones nucleares, centrales
nucleares, radiois6topos de uso médico o industrial y otros. En este caso cualquier
cantidad podria considerarse contaminacion.

Ademas en los organismos vivos existen isétopos que se incorporan en los procesos
metabdlicos (K-40, Ra-226, U-238, C-14,...). Al fumar, por ejemplo, se inhalan Pb-210 y
Po-210.

La actividad de un material radiactivo se expresa en desintegraciones por segundo. La
unidad de actividad en el Sl es el becquerelio (Bqg), que corresponde a una
desintegracion por segundo.
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Cuando se habla de contaminacion radiactiva, puede ser:

- La contaminacion de las personas. Esta puede ser interna cuando han ingerido,
inyectado o respirado algun radiois6topo, o externa cuando se ha depositado el
material radiactivo en su piel.

- La contaminacion de alimentos. Del mismo modo puede haberse incorporado al
interior de los mismos o estar en su parte exterior.

- La contaminacion de suelos. En este caso la contaminacion puede ser solo
superficial o haber penetrado en profundidad.

- La contaminacion del agua. Aqui la contaminacién aparecera como radiois6topos
disueltos en la misma.

Video 10: La contaminacion radioactiva. Fuente: Youtube

https://www.youtube.com/watch?v=DRSGwdatlVA&feature=player_embedded

Los dainos producidos por las radiaciones en los organismos vivos dependen de
la energia de las radiaciones. Estos dafios pueden ser somaticos y genéticos. Los
danos somaticos se manifiestan tras la exposicion a la radiacion o después de varios
anos (aparicion de canceres) y los dafnos genéticos aparecen en la siguiente generacion.

El dano causado es siempre proporcional a la dosis recibida.

También las radiaciones producen dafios en el suelo y agua:
» El suelo lo empobrece y lo hace poco fértil, durante largos periodos de tiempo.
« El agua se contamina con los isotopos radiactivos.

e Tanto en el suelo como en el agua produce la muerte de los seres vivos,
alterando las cadenas tréficas.
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Ejercicio 33
¢, Qué es la contaminacién nuclear o radiactiva?

Ejercicio 34
Segun la procedencia de las radiaciones, estas pueden ser...

Ejercicio 35
Los residuos nucleares pueden ser de media y baja actividad y de alta actividad.

Busca informacion en internet sobre donde se almacenan los residuos de media y baja
actividad

Ejercicio 36

Busca informacion en internet sobre lo que se hace con los residuos de alta actividad
en Espana.
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7) Residuos sdélidos

Tipos de residuos solidos

 Residuos solidos urbanos. Son los que se producen en las urbes o su entorno. Los
residuos son muy heterogéneos: materia organica, papel, plasticos, vidrio, metal,
envases, pilas, etc.

gl | '._Fi-J:._.':l cionmedia ae 1o0s .L:_-‘ltl:I_l:l_lale*:._'ill'_*'.._'-_':- uce

Imagen 17: Representacion grafica de la cantidad media de cada componente de los residuos
urbanos en Espania.
URL: https://es.wikipedia.org/wiki/Residuos_s%C3%B3lidos_urbanos_en_Espa%C3%B1la
Autor: DARTORIUS. Licencia: Creative commons (CC)
» Residuos agricolas, ganaderos y forestales. Son los generados por esas
actividades: restos organicos, abonos, purines, podas, maderas, serrin, etc.

» Residuos sanitarios. Son los relacionados con la salud procedentes de clinicas,
hospitales, industrias farmacéuticas: restos biolégicos, jeringuillas, radiografias, etc.

» Residuos industriales. Son muy variados, desde residuos inertes (escombros) hasta
muy peligrosos (aceites, disolventes, acidos, etc.).

» Residuos radiactivos. Proceden principalmente de las centrales nucleares. Su
peligrosidad implica su inmovilizacion, su proteccion y su almacenaje en lugares muy
seguros.

Impactos de los residuos soélidos

Su mala gestién puede producir:
- Contaminacion del suelo y de las aguas superficiales y subterraneas.
- Contaminacién atmosférica en el caso de su incineracion incontrolada.
- Deterioro del paisaje.
- Malos olores.
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La gestion sostenible de los residuos soélidos

1. Los vertederos controlados. Es el destino principal de la mayoria de los residuos.
Se requiere que se sitlen en suelos impermeables para evitar la contaminacion de las
aguas y un sistema de enterramiento controlado.

BARRERA A LA ADMISION
DE RESIDUOS, CONTROL
DOCUMEN TAL Y AN ALTTTCO

TRATAMIENTO BIOGAS SISTEMAS DE BARRERA DE ENTRADA DE AGUA
DESGASIFICACION ACTIVA SELLADOS IMPERMEABLES
&= = -

BARRERA
TRATAMIENTO GEOLOGICANATURAL
LIXIVIADOS

BARRERA DEL SISTEMA
DE DRENAJE

BARRERA ARTIFICIAL
GEOSINTETICDS

Imagen 18: Depdsito Controlado Multibarrera.
https://es.wikipedia.org/wiki/Dep%C3%B3sito_controlado#/media/File:Deposito_cont
rolado_multibarrera.jpgAutor: FerranRelea. Licencia: Creative commos (CC)

2. Las incineradoras. Es una alternativa a los vertederos que pretende reducir la
cantidad de residuos en los vertederos. Puede generar energia aprovechable pero
destruye materiales potencialmente utiles.

- ‘

Imagen 19: Interior de un horno incinerador en funcionamiento.
URL: https://es.wikipedia.org/wiki/Residuos_s%C3%B3lidos_urbanos_en_Espa%C3%B1la
Autor: Claush66. Licencia: Dominio publico
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3. La recogida selectiva. Es la accion principal realizable por los ciudadanos para la
mayoria de los residuos urbanos. Su selecciéon en contenedores diferentes permite el
reciclaje de los mismos: papel, vidrio, plasticos, etc.

Imagen 20: Contenedores selectivos de recoleccion de residuos en Sevilla, Espaiia.
URL: https://es.wikipedia.org/wiki/Reciclaje.
Autor: Frobles. Licencia:Licencia de documentacion libre de GNU

4. ElI compostaje. Es el destino de la materia organica. Se somete a procesos de
fermentacion para dar compost, material que puede ser utilizado como abono en
agricultura y jardineria.

Imagen 21: El compostaje es parte de la GIR.
URL: https://es.wikipedia.org/wiki/Gesti%C3%B3n_de_residuos.
Autor: Doro002. Licencia: Dominio publico
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Debido, al gran volumen de residuos sélidos, es muy importante, la regla de las tres R:

1. Reducir los residuos:
e Comprar menos y aplicar ciertos criterios a la hora de elegir lo que compramos.

e Comprobar el lugar de procedencia y dar prioridad a los productos que han sido
elaborados mas cerca de nosotros

e Escoger productos cuyo proceso de embalaje o envoltorio no sea excesivo o esté
fabricado con materiales que puedan ser reciclados con mayor facilidad

« Sustituir las bolsas de plastico de la compra por bolsas de materiales reutilizables
que se puedan emplear en futuras ocasiones

2. Reutilizar: nos anima a tratar de alargar la vida Gtil de un producto, esto es, antes de
tirarlo y sustituirlo por uno nuevo, debemos buscar el modo de repararlo o, de no ser
posible, darle otro uso antes del final de su vida.

3. Reciclar: Separar los residuos organicos de los inorganicos.

Video 11: Reducir, Recuperar, Reciclar. Reportaje Medioambiental. Fuente: Youtube
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=z8I0USIklko

Ejercicio 37
Escribe los tipos de residuos sélidos que hay

Ejercicio 38
¢ Qué impacto producen la mala gestion de los residuos sélidos?
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Ejercicio 39
¢,C6mo podemos contribuir a disminuir el volumen de residuos sélidos urbanos?

Ejercicio 40
En Espana el contenedor de vidrio es de color:

a) Amarillo
b) Verde

c) Azul
d) Gris

Ejercicio 41
En Espana el contenedor de papel y cartén es de color:

a) Amarillo
b) Verde

c) Azul
d) Gris

Ejercicio 42
En Espafa el contenedor de plasticos y latas es de color:

a) Amarillo
b) Verde

c) Azul
d) Gris
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8) Maquinas

Una maquina es un conjunto de elementos moviles y fijos cuyo funcionamiento ayuda a
aprovechar y transformar la energia para realizar un trabajo con un fin determinado.
Estan compuestas por diferentes mecanismosy a lo largo de este punto vamos a
estudiar los mas significativos.

Imagen 22: Maquina de vapor de Watt. URL:
https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1lquina_de_vapor#/media/File:Maquina_vapor_Watt_
ETSIIM.jpg
Autor: Nicolds Pérez. Licencia: Creative Commons (CC)

A continuacion tienes un video con una de las maquinas mas caracteristicas: la maquina
de Vapor.

Video 12. La méquina de Vapor. Fuente: Youtube
https://www.youtube.com/watch?v=koi1ljGnyyl
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Curiosidad

La historia es bastante conocida pero no asi sus consecuencias. La maquina a vapor,
una muy parecida a la que concibié en el siglo XVIII el escocés James Watt, existia, en
planos, en el siglo VII.

Nunca fue construida, el porqué es evidente; por aquel entonces el motor econémico de
la sociedad era otro, la esclavitud. Los esclavos no tenian derecho a nada, pero en
cuanto fue obligatorio reconocerlos como trabajadores dentro de un sistema de
mercado, la maquina de vapor tuvo su razén de ser. Para abaratar costes, por supuesto,
ya que las maquinas tampoco cobran sueldo, ni se quejan, ni reclaman derechos.

Este cambio trascendente desencadend en el siglo XIX la célebre Primera revolucion
industrial, primeros pasos iniciales de la carrera tecnolégica que aun hoy continua.

8.1) Tipos de mecanismos

Segun su funcion los mecanismos se pueden clasificar en dos importantes bloques:

A. Mecanismos de transmision de movimientos. Transmiten el movimiento y la
potencia producidos por un elemento motriz a otro punto. Estos, a su vez, se diferencian
entre los que transmiten un movimiento lineal y los que lo hacen con un movimiento
circular. Por ejemplo: poleas, palancas...

B. Mecanismos de transformacion de movimiento. Transforman un movimiento
circular en un movimiento rectilineo o viceversa. Por ejemplo tornillo-tuerca, cigienal...

Segun su complejidad los mecanismos se pueden clasificar:

A. Mecanismos Simples: Cuando la maquina es sencilla y realiza su trabajo en un solo
paso. Muchas de estas maquinas son conocidas desde la prehistoria o la antigliedad y
han ido evolucionando incansablemente hasta nuestros dias.

B. Mecanismos compuestos: se trata de una combinacién de maquinas simples.

Las maquinas simples proporcionan un vocabulario para la comprensién de las
maquinas mas complejas. A continuacion tenemos las mas destacadas:
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Imagen 23: Ejemplos de mecanismos. URL:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ab/Table_of Mechanicks%2C_Cyclopaed

ia%2C_Volume_2.png
Autor: Cyclopaedia Chambers, 1728. Licencia: Dominio publico.
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Ejercicio 43

Lee atentamente las siguientes definiciones indicando si son verdades o falsas las
afirmaciones recogidas.

V/F

La rueda es un mecanismo compuesto.

El martillo es un mecanismo simple.

La maquina de vapor es un mecanismo simple.

El mecanismo de un reloj es un mecanismo compuesto.

Una bicicleta se trata de un mecanismo compuesto.

Unas tijeras consisten en un mecanismo compuesto.

Una motosierra consiste en un mecanismo compuesto.

8.2) Mecanismos de transmisidn lineal

Transmiten el movimiento y la fuerza de manera lineal de un punto a otro. Ejemplos de
estos mecanismos son la palanca, la polea y el polipasto.

A continuacion tenemos una palanca de primer grado que es una maquina simple que
gira alrededor de un punto de apoyo.

Potencia Resistencia

Imagen 24: Palanca de primer grado. URL:
https://es.wikipedia.org/wiki/Operadores mec%C3%Alnicos#/media/File:Palanca-
tipol.ipg
Autor: César Rincdn. Licencia: Creative Commonos (CC).
En este caso vemos una polea es una rueda que gira libremente alrededor de su eje.
Esta provista de un canal en su superficie para que sirva de guia a una cuerda, correa
o cadena a la que recibe o a la que le da el movimiento.
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100N

Imagen 25 : Polea simple-fija. URL:
https://es.wikipedia.org/wiki/Operadores_mec%C3%A1lnicos#/media/File:Polea-simple-
fija.jpg.

Autor: César Rincon. Licencia: Creative Commons (CC)

El Ultimo caso de mecanismo de transmision lineal es un polipasto que es una
combinacién de poleas fijas y mdviles recorridas por una sola cuerda que tiene uno de
sus extremos anclado a un punto fijo. Su funcién es disminuir el esfuerzo en proporcién
directa al mayor nimero de poleas.

Imagen 26: Polipasto. URL:
https://es.wikipedia.org/wiki/Operadores_mec%C3%A1nicos#/media/File:Polispasto4.jpg.
Autor: César Rincon. Licencia: Creative Commons (CC)
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En el siguiente video podemos ver en qué consisten.

Mecanismos de

transmision lineal

Video 13: Mecanismos de transmisién lineal. Autores:Miguel Suarez. Fuente: Youtube
https://www.youtube.com/watch?v=ImDZjWum1ag

En este curso vamos a estudiar la palanca y los diferentes tipos.

8.2.1) Palancas

Desde el punto de vista técnico, la palanca es una barra rigida que oscila sobre un punto
de apoyo (fulcro) debido a la accién de dos fuerzas contrapuestas (potencia y
resistencia).

Desde el punto de vista tecnolégico, cuando empleamos la palanca para vencer fuerzas
podemos considerar en ella 4 elementos importantes:

¢ Potencia (P), fuerza que tenemos que aplicar.

¢ Resistencia (R), fuerza que tenemos que vencer; es la que hace la palanca como
consecuencia de haber aplicado nosotros la potencia.

¢ Brazo de potencia (BP), distancia entre el punto en el que aplicamos la potencia
y el punto de apoyo (fulcro).
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e Brazo de resistencia (BR), distancia entre el punto en el que aplicamos la
resistencia y el fulcro.

R J,P

el o oo
N

Br Bp

Imagen 27: Palanca.
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5c/Palanca 12.svg
Autor: Dnu72. Licencia: GFDL

La ecuacion que nos permite calcular la fuerza que necesitaremos para mover una
resistencia en concreto se basa en que el producto de la potencia y la resistencia por
sus brazos correspondientes deben ser iguales.

P.Bp = R. Br

Ejemplos:

1. {Qué fuerza deberemos realizar para vencer una resistencia de 200 N si el Bp
mide 50 cm y el Br mide 20 cm?

50cm=05m;20cm =02 m
Px05=200x02
P=200x02/05=80N

2. ¢ Cuanto debe medir el brazo de resistencia si la potencia aplicada es de 170N,
la resistencia de 60N y el brazo de potencia mide 65cm?

170N -0,65m =60- BRBR =1, 84 m

Ejercicio 44

¢ Qué longitud tiene el brazo de palanca de una carretilla, si al aplicarle una fuerza de
150 N, levanta una fuerza de 200N y su brazo de resistencia mide 0.20 m?
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8.2.1.A) Tipos de palancas

Segun la combinacion de los puntos de aplicacién de potencia y resistenciay la posicion
del fulcro se pueden obtener tres tipos de palancas:

Palanca de primer grado. Se obtiene cuando colocamos el fulcro entre la potencia y la
resistencia. Como ejemplos clasicos podemos citar la pata de cabra, el balancin, los
alicates o la balanza romana.

Potencia Resistencia

Punto de apo,
(Ful'cro)""y‘?-— —

Imagen 28: Palanca de primer grado. Fuente: Materiales virtuales LOE

Palanca de segundo grado. Se obtiene cuando colocamos la resistencia entre la
potencia y el fulcro. Segun esto el brazo de resistencia siempre sera menor que el de
potencia, por lo que el esfuerzo (potencia) sera menor que la carga (resistencia). Como
ejemplos se puede citar el cascanueces, la carretilla o la perforadora de hojas de papel

Imagen 29: Palanca de segundo grado. Fuente: Materiales virtuales LOE

Palanca de tercer grado. Se obtiene cuando ejercemos la potencia entre el fulcro y la
resistencia. Esto tras consigo que el brazo de resistencia siempre sea mayor que el de
potencia, por lo que el esfuerzo siempre sera mayor que la carga (caso contrario al caso
de la palanca de segundo grado). Ejemplos tipicos de este tipo de palanca son las pinzas
de depilar, las paletas y la cafia de pescar. A este tipo también pertenece el sistema
motriz del esqueleto de los mamiferos.

Imagen 30: Palanca tercer grado. Materiales Virtuales LOE
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Ejemplo:

1. Unos alicates, una pinza, una carretilla, unas paletas, un balancin, una cafa de pescar
y un cascanueces, ¢qué tipo de palanca emplean?

e Los alicates y el balancin son palancas de primer grado, se coloca el fulcro entre la
potencia y la resistencia.

e La carretilla y el cascanueces son palancas de segundo grado, se caracteriza por
que el esfuerzo es menor que la carga.

e Las pinzas, las paletas, y la cafia de pescar, son palancas de tercer grado, el
esfuerzo es mayor que la carga o resistencia.

Ejercicio 45
Entre las siguientes afirmaciones identifica las que son verdaderas:

Una cafna de pescar es una palanca de segundo grado

Una carretilla es una palanca de primer grado

Una pinza de la ropa se trata de una palanca de primer grado

Una escoba es una palanca de segundo grado
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8.3) Mecanismos de transmision circular

Transmiten el movimiento, la fuerza y la potencia de forma circular desde el elemento
motriz a los receptores. Los mecanismos de transmision circular incluyen las ruedas
de friccion, los sistemas de engranajes y el tornillo sin fin.

En la siguiente imagen podemos ver los engranajes artesanales de una maquina textil
que se encuentra en el Museo de la Técnica en Terrassa.

Imagen 31: Engranajes de una maquina textil.
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Engranajes_artesanales_de_m%C3%
AOquina_textil.jpg
Autor: Frobles. Licencia: GFDL

En este epigrafe vamos a estudiar como se transmite el movimiento mediante
engranajes o ruedas dentadas.

Los engranajes permiten transmitir un movimiento circular entre dos ejes préximos, ya
sean paralelos, helicoidales o perpendiculares.
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Imagen 32: engranaje helicoidal de Leonardo da Vinci.
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/01/Leonardo_Engranaje_helicoidal.jpg.
Autor: Hispalois. Licencia: Dominio publico.

Los engranajes son juegos de ruedas que poseen salientes denominados dientes, que
encajan entre si, de modo que unas ruedas arrastran a las otras. Todos los dientes
tienen que tener la misma forma y tamafno de forma que el movimiento circular de la
rueda de entrada se transmita a la rueda de salida.

La relacién entre las velocidades de giro de las ruedas depende del nimero de
dientes de cada una y se expresa del siguiente modo:

Z1.N1=Z2.N>
Siendo:
Z1: Ne dientes rueda motriz, conductora o rueda de entrada.
Z2: N2 dientes rueda conducida o rueda de salida.
N1: velocidad de la rueda motriz.
N2 velocidad de la rueda arrastrada.
Y la relaciéon de transmision:

21 _ Ny

1=7Z,7 N,
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Debemos aclarar, que todo lo expuesto para las ruedas dentadas o engranajes,
también es valido para las poleas (ruedas sin dientes) haciendo la salvedad de
que como no poseen dientes N1 y N2 hacen referencia al diametro de la polea. Y si
en lugar de tener engranajes en contacto directo con sus dientes, tenemos
engranajes con cadena (por ejemplo, una bicicleta) se trabaja y opera de igual
forma, es decir, la cadena no influye ni en la velocidad de la rueda motriz ni en la
conducida.

Igualmente, aclarar que las velocidades de giro pueden venir expresadas en
revoluciones por minuto (rpm) o niumero de vueltas.

Ejemplo:

Una rueda dentada de 120 dientes arrastra a otra teniendo entre ellas una relacién de
transmision de 0’75. ¢ Cuantos dientes tendra la rueda arrastrada?

Z2 =120/0,75=160 dientes.
Ejemplo:
En el siguiente sistema de poleas calcula:

AQ=46mm
— Bo=10
s

MOTOR

Imagen 34: sistema de poleas.
Fuente: propia. Autor: Desconocido. Licencia: Dominio publico.

a) Indica cual es la polea conductora y cual la conducida.
b) Relacion de transmision.

)

)
c) Velocidad de la polea B si la polea A va a 300rpm.
d) rpm de la polea conductora si la conducida gira a 326 rpm.
)

e) ¢cudl deberia ser el diametro de la polea A si quiero que de 4 vueltas cuando yo doy
2 vueltas a la A.

Solucion:

a) La conductora o motriz es la polea B, ya que es la polea en la que el dibujo me indica
gue se encuentra acoplado el motor. Por tanto, la conducida es la poela A.

o) ._Z1_10_5

polea conducida la conductora da 23.
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Zy _Na 10 _ 300 300-46

c) Z,= Ny #6=N, *N1="15 =30-46=1380rpm
41 Ng 10 326 326-46

d) Z,=Np 46=N;, N1="5 =14336rpm

Zy_Na 10_4 _ 102 _
Ejercicio 46

Calcula la relacién de transmisién donde sabemos que el niumero de dientes de la rueda
de entrada es 5 y el numero de dientes de la rueda de salida es 20.

Ejercicio 47

Sabiendo que la relacion de transmision es i=0,5, ; Cuantos dientes tendra la rueda de
entrada si la rueda de salida tiene 30 dientes?

8.4) Mecanismos de transformacion del movimiento circular en rectilineo
alternativo

En este epigrafe se estudia un sistema que transforma el movimiento circular en
rectilineo: el conjunto biela-manivela.

El conjunto biela-manivela esta formado por una manivela y una barra denominada
biela. Esta se encuentra por un extremo con dicha manivela y por el otro con un
elemento que describe el movimiento alternativo.

Este sistema biela-manivela funciona a la inversa, es decir, transforma un movimiento
rectilineo alternativo en un movimiento de rotacion.

Este mecanismo tuvo una importancia decisiva en el desarrollo de la locomotora de
vapor y también en los motores de combustion
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£

Imagen 33: Mecanismo biela-manivela.
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b3/R%C3%B6mische S%C3%A4gem%C3

%BChle.svg
Autor: Chris . Licencia: Creative Commons (CC)

. P

copyright Marius Tipa
www miariustipd hotrmail com

Video 14: Mecanismo biela-manivela. Fuente: Youtube
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=yNVIVHYhL70

Si se coloca una serie de bielas en un mismo eje acodado, cada uno de los codos del
eje hace las veces de manivela, y este conjunto se denomina cigtenal.

El ciglienal transforma el movimiento de rotacién de un eje en los movimientos
alternativos desacompasados de las diferentes bielas. También puede convertir el
movimiento de vaivén de las bielas en un movimiento de rotacién de un eje.

Este mecanismo se emplea en motores de combustion y tradicionalmente en maquinas
de coser.
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Imagen 34: Ciglienal de 4 cilindros.
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ca/Formguss_Kurbelwelle_Eisen_Sand.png
Autor: Georg Fischer. Licencia: Creative Commons (CC)

8.5) Mecanismos de transformacién del movimiento circular en rectilineo.

En este epigrafe se estudian los sistemas pifion-cremallera y tornillo-tuerca y se explica
las aplicaciones y el funcionamiento de cada uno de ellos.

El mecanismo pifién-cremallera se trata de un pifién o rueda dentada de dientes rectos,
engranado a una cremallera o barra dentada. Cuando la rueda dentada gira, la
cremallera se desplaza en un movimiento rectilineo.

Video 15: Sistema pindn-cremallera. Fuente: Youtube
https://www.youtube.com/watch?v=D2XvM3SPMGw

El sistema de tornillo-tuerca consta de un tornillo o varilla roscada y de una tuerca cuyo
diametro interior coincide con el diametro del tornillo.
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Se utiliza como elemento de unién en prensas, grifos, tapones de rosca, gatos de
coches...

Video 16: Mecanismo tornillo-tuerca. Fuente: Youtube

https://www.youtube.com/watch?v=TSKk7i_Ebx_8

Leonardo da Vici (1452-1519) fue pintor, arquitecto, ingeniero, cientifico y escritor
italiano. Como hombre de Ciencia realizé importantes investigaciones sobre las
palancas. Son conocidas sus colecciones de notas cientificas y disefios de artefactos
bélicos, nauticos y maquinas para volar.

La imaginacién de Da Vinci era impresionante en ideas relacionadas con maquinas
voladoras, incluyendo varios planeadores. Este modelo de carcasa abierta, equipado
con asientos y mandos para el piloto establecié las bases de la tecnologia aérea:
manivelas, poleas, cuerdas y ruedas dentadas conformaron una fiel réplica de las
alas y las articulaciones de los murciélagos. Este modelo se llama ornitoptero. Este
modelo precedi6 al ala delta.
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Imagen 35: Ornitéptero construido en 1902
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0e/Edward_Frost_ornithopter.JPGAutor
: Edward Frost. Licencia: Dominio publico.
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Ejercicios resueltos

Ejercicio 1
¢ Qué es la contaminacién ambiental?

La contaminacién ambiental es la presencia de sustancias nocivas para los seres vivos
que irrumpen en la composicion de los elementos naturales, como el agua, el suelo y el
aire.

Ejercicio 2
¢ Qué tipos de contaminacion ambiental existen segun la parte de la Tierra
contaminada?

Contaminacién hidrica o del agua, contaminacion del suelo y contaminacion de la
atmésfera o aire.

Ejercicio 3
Segun la procedencia de los contaminantes, ¢cdémo puede ser la contaminacion?

Natural o artificial

Ejercicio 4
Cuando nos hacen una radiografia, ¢qué tipo de contaminante se vierte?

X | a) Fisico
b) Quimico
c) Biolbgico

Ejercicio 5
Si se vierten aguas fecales, ;qué tipo de contaminante se vierte?

a) Fisico
X | b) Biologico
¢) Quimico

Ejercicio 6
Cuando un agricultor pone plaguicida en su campo de cultivo, ¢ qué tipo de contaminante
vierte?

a) Bioldgico
X  b) Quimico
c) Fisico
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Ejercicio 7

El smog es efecto
X  a) Local
b) Regional
c) Global

Ejercicio 8
El aumento del efecto invernadero es un efecto

a) Local
b) Regional
X  ¢) Global

Ejercicio 9
El agujero de la capa de ozono es un efecto

a) Local
b) Regional
X c) Global

Ejercicio 10
La lluvia acida es un efecto

a) Local
X  b) Regional
c) Global

Ejercicio 11
¢ Qué acidos son los responsables de la lluvia acida? ;De donde proceden?

Los acidos son acido sulfdrico y acido nitrico, H2.SO4 y HNOs. Proceden del empleo de
combustibles fésiles, carbén, petréleo... Las reacciones de combustiébn producen
cantidades grandes de SO, y de NO es tos productos por la acciéon de la luz se
transforman en otros 6xidos, SOs; y NO, susceptibles de convertirse en acido sulfurico
y acido nitrico por la accién del agua presente en la atmésfera.
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Ejercicio 12

Para que los 6xidos de nitrégeno y de azufre se transformen en &cido sulfurico y nitrico,
se necesita:

X | a) Agua de la atmosfera
b) Viento
X  ¢) Luz solar
d) Nada
Ejercicio 13

¢, Qué gases son los que producen la lluvia acida?

X  a) Oxidos de nitrégeno
b) Didxido de carbono
X  ¢) Oxidos de azufre

d) CFC

Ejercicio 14
¢, Cudles son consecuencia del efecto invernadero?

El aumento del efecto invernadero esta provocando un cambio climatico en el que,
ademas del aumento de la temperatura, se estan produciendo otras alteraciones
como:

e Subida del nivel del mar.
¢ Deshielo de glaciares de montana.
e Disminucion de la superficie helada en Groenlandia y el Artico.

e Sequias, huracanes, grandes precipitaciones, inundaciones, olas de calor,
etc.

e Cambio de habitat de especies animales y vegetales.

Ejercicio 15

¢, Cual es el gas que mas influye en el efecto invernadero?
a) CFC

b) Oxidos de nitrégeno

X  ¢) Dibéxido de carbono

d) Oxidos de azufre
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Ejercicio 16
¢ Qué radiacion solar, es la que calienta la Tierra?

a) Rayos ultravioletas
b) Rayos gamma

c) Luz visible

X  d) Rayos infrarrojos

Ejercicio 17

Explica brevemente en qué consiste el agujero en la capa de ozono. Cita los efectos
que tiene sobre los seres vivos.

Ciertos gases, como lo Oxidos de nitrégeno o los CFC (clorofluorocarbonos)
descomponen el ozono cuando llegan a la estratosfera. Este fendmeno se empezé6 a
investigar a partir de 1980, a raiz del notorio adelgazamiento observado sobre la
Antértida en la capa de ozono.

La capa de ozono resulta esencial para muchos seres vivos, pues este gas filtra las
radiaciones ultravioletas procedentes del Sol, que si llegan a la Tierra, pueden provocar
canceres de piel y otros desérdenes.

Ejercicio 18
¢, Qué gas es el responsable del agujero de la capa de ozono?

a) Oxidos de nitrégeno
X b) CFCs

c) Oxidos de azufre

d) Didxido de carbono

Ejercicio 19

¢, Qué radiacion solar, dafnina para los seres vivos, deja pasar el agujero de la capa de
0zono?

a) Rayos infrarrojos
b) Rayos de luz visible
X  ¢) Rayos ultravioletas
d) Rayos gamma
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Ejercicio 20
Completa con la palabra concreta sobre contaminacion atmosférica. Escribela tal como
estd aqui:
CFC desaparecer muchos rayos ultravioleta
NO destruccién negativo acido nitrico
cancer ultravioleta 0zono acido sulfarico
danan vegetales sprays lluvia acida

Completa las siguientes frases:

C. El oxigeno y el vapor de agua de la atmosfera atacan al NO2 y al SO2 y forman el

acido nitrico y el acido sulfurico que disueltos en gotas de agua dan lluvia acida.

Esta puede caer a muchos kilébmetros del foco contaminante. Los dafios que
ocasionan son:

- Dafan a los vegetales impidiendo su correcto funcionamiento y su funcion
fotosintética.

- Hace desaparecer la vida de rios y lagos por aumentar la acidez.

- También danan los monumentos de piedra.

. Otro efecto negativo de la contaminacién atmosférica es la destruccion de la capa de
0zono que rodea a la tierra y filtra los rayos ultravioleta procedentes del sol. El éxido
nitrico ( NO ) procedente de reactores de los aviones, los CFC de los sprays , de
aparatos de aires acondicionados y de frigorificos destruyen el ozono facilitando que
los rayos ultravioleta lo atraviesen y lleguen a los seres vivos, produciendo entre otros
efectos el cancer de piel.

Ejercicio 21

Propén 5 medidas para solucionar o mitigar los problemas medioambientales de
importancia global. Tres medidas para disminuir el aumento del efecto invernadero y
dos para disminuir el agujero de la capa de ozono.
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Ejercicio 22
Los pesticidas proceden de actividades

a) Industriales
X  b) Agricolas

c) Sanitarias
d) Mineras
Ejercicio 23
Los metales pesados, proceden de actividades
a) Agricolas
X  b) Mineras
X | ¢) Industriales
X d) Urbanas

Ejercicio 24
Actividad de lectura
Contaminacion de la actividad industrial

Lo que se entiende por contaminacion industrial es la emisién de aquellas sustancias
residuales en los procesos industriales que terminan en el medio ambiente y las cuales
son téxicas, nocivas e incluso amenazantes para nuestra salud. La peligrosidad de estas
sustancias emitidas puede ser directa o indirecta de las instalaciones industriales o los
procesos llevados a cabo por la actividad.

Las emisiones que se desprenden son consecuencia de productos o subproductos de
la industria en sus procesos normales de transformacion o fabricaciéon de productos para
poner en el mercado. Un ejemplo de esto puede ser en la combustion de PVC. En dicho
proceso, llevado a cabo en vertederos, la incineracién produce dioxinas y gases
clorofluorcarbonados que contribuyen a la destruccién de la capa de ozono.

¢, Como contamina la actividad industrial?

La actividad industrial contribuye a la contaminacién de muchas formas. Las que
mencionamos a continuacién son tan solo un ejemplo:

- Emisiones de gases a la atmdsfera, los cuales destruyen la capa de ozono y
contribuyen al efecto invernadero (y el calentamiento global).

- Vertidos de residuos en las redes de saneamiento de aguas, con su consiguiente
llegada al medio marino en el cual hacen dano a las especies que lo habitan.

- Vertidos de residuos directamente al suelo o bien a cauces de aguas. Ademas de
los mismos efectos que el punto anterior, en este caso los residuos contaminantes
esto también afectan a los rios.
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- Almacenamientos de residuos industriales. El problema de la basura muchas veces
se puede solucionar mediante el reciclaje y la reutilizacion. Sin embargo, no deja
de ser un problema por los costes y las molestias.

- Emisién de ruidos en el entorno. La contaminacion acustica también presenta un
problema medioambiental, pudiendo derivar en trastornos nerviosos para las
personas que estan expuestas a ellos durante periodos de tiempo prolongados.

¢ Cuales son las industrias mas contaminantes?

La industria que esté considerada como la mas contaminante es la industria pesada. Se
entiende como industria pesada aquella que utiliza en sus procesos grandes cantidades
de una materia prima pesada para ser transformada y posteriormente utilizada en
diversos sectores industriales. Este tipo de procesos de fabricacién tiene la necesidad
de utilizacién de grandes instalaciones y por consiguiente el impacto ambiental es
significativo. En ella se engloban:

La industria metalurgica: este tipo de industria tiende a instalarse lo mas cerca posible
de los recursos naturales que le sirven como materia prima, con el consiguiente impacto
medioambiental que supone. Necesita un espacio amplio para sus instalaciones,
ademas de lugares de almacenamiento y transporte. Un ejemplo seria una fabrica
cementera.

La industria quimica: este tipo de industria es mas variada que la anterior. Utiliza como
recursos muchos tipos de productos y en todos sus estados (solidos, liquidos y
gaseosos). Los procesos que llevan a cabo para la produccion pueden llegar a ser muy
complejos. Necesitan unas condiciones de almacenamiento y transporte muy
especializadas, por lo que no es dificil que surjan accidentes de este tipo. En su proceso
de fabricacion se emiten muchos residuos, gases y vertidos.

a) ¢ Como contamina la industria el suelo?
b) ¢Que industrias son las que mas contaminan?

Ejercicio 25
Actividad de lectura
Contaminacion de la actividad agricola

No es dificil llegar a entender cémo una actividad que el hombre lleva desarrollando
desde los albores de la historia hasta nuestros dias y la cual es necesaria para la
alimentacion y la supervivencia se haya convertido en una de las actividades mas
contaminantes que existen. La respuesta viene dada por el simple hecho de que debe
conseguir unos niveles de productividad elevados.

Cada vez es menor el suelo disponible para la agricultura y al reducirse este espacio
tiene necesariamente que aumentar la productividad, para satisfacer las necesidades
crecientes del mercado.

En busca de esta eficiencia la agricultura ha sufrido una serie de profundas
transformaciones y por desgracia nuestra se ha convertido en una actividad
contaminante.
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Ya desde la antigliedad, la agricultura ha supuesto un impacto ambiental. Para poder
desarrollar esta actividad es necesaria la tala de arboles y disponer de agua para el
riego de la produccién. Sin embargo, anteriormente esta actividad estaba més
controlada. Con el consumo masivo, la globalizacién y otros efectos sociales han
conseguido multiplicar las consecuencias medioambientales.

¢ Como contribuye la agricultura a la contaminacion?
Los efectos contaminantes de la agricultura son los siguientes:

La erosién del suelo a través de un uso excesivo de fertilizantes y plaguicidas quimicos.
El suelo agricola en unos afios quedara inservible como consecuencia de la pérdida de
nutrientes, textura y permeabilidad.

Sobreexposicion al agua, que produce un anegamiento de la tierra. Esta practica
utilizada en exceso tiene como resultado el que las raices del cultivo obtengan el
oxigeno necesario. Cuando el agua se evapora por el calor solar en la superficie quedan
las sales y se produce una salinizacién del suelo, lo cual produce un dafio grave a la
fertilidad del mismo.

Los fertilizantes y los plaguicidas mencionados anteriormente y cuya utilizacion se
realiza en exceso pueden ocasionar contaminacion en los rios y los mares. La
consecuencia es la muerte de muchos peces y muchas especies marinas. Ademas de
las consecuencias para la salud mediante el consumo humano de esas aguas.

La mayor causa de la deforestacion a nivel mundial es la agricultura. Sobre todo la
agricultura de subsistencia. La agricultura moderna se encarga de optimizar las
hectareas de produccion. Mientras que la agricultura minoritaria intenta expandir las
areas de cultivo y la consecuencia es la tala de bosques.

En los procesos de agricultura también se utilizan energias fosiles, tales como el
petréleo, en los equipos de trabajo. Este tipo de maquinaria y de combustible utilizado
contribuye a la emisién de gases de efecto invernadero.

a) ¢Qué efectos contaminantes tiene la agricultura sobre el suelo?
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Ejercicio 26
Relaciona cada contaminante con su origen y efecto:

| MATERIA ORGANICA | DETERGENTES  PLAGUICIDAS PETROLEO Y DERIVADOS

Escribelo como esta aqui
A. Vertidos urbanos, aparicién de espuma, toxicidad. DETERGENTES

B. Vertidos accidentales (naufragios de petroleros) o habituales (limpieza de cascos de
barcos, tanques y plataformas); contaminacién por hidrocarburos. Impide el paso de
la luz al agua y consecuentemente dificultan la fotosintesis y la respiracion de
animales y plantas. PETROLEQ Y DERIVADOS

C. Explotaciones agricolas; venenos toxicos para plantas y animales. PLAGUICIDAS

D. Vertidos domeésticos, agricolas y ganaderos, proliferacion de algas y plantas
acuaticas: eutrofizacion. Mal olor. MATERIA ORGANICA

Ejercicio 27
¢, Cudles son las fases de depuracion del agua?
e Pretratamiento: Se produce el desbaste y eliminacién de arenas y grasas que lleva
el agua.

e Tratamiento quimico y decantacién primaria: Se afaden compuestos quimicos que
agrupan a las sustancias en suspension y se eliminan por sedimentacion.

e Tratamiento biolégico y decantacion secundaria: El agua es tratada con
determinadas bacterias que eliminan la materia organica y los restos son
eliminados por sedimentacién. El agua resultante esta ya depurada.

e Tratamiento de fangos: Los restos sedimentados (lodos o fangos) son sometidos
a una fermentacién anaerébica que conduce a la obtenciéon de abonos (uso en
jardineria) y metano (obtencién de energia).

Ejercicio 28
Queremos agua para el consumo humano, ¢,a qué proceso la tenemos que someter?

Cuando el agua tiene como destino el uso doméstico debe ser tratada mediante un
proceso llamado potabilizacién que da lugar al agua potable.
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Ejercicio 29
En el pretratamiento de una estacién depuradora se eliminan

X  a) Restos voluminosos como palos, telas, plasticos, arenas, gravas, etc.
b) Sustancias en suspension.
c) Materia organica.

Ejercicio 30
En el tratamiento quimico y decantacién primaria, se eliminan

a) Materia organica
X  b) Sustancias en suspension
c) Restos voluminosos como palos, telas, plasticos, arenas, gravas, etc.

Ejercicio 31
Tratamiento bioldgico y decantacion secundaria, se eliminan

a) Restos voluminosos como palos, telas, plasticos, arenas ,gravas, etc.
X  b) Materia organica.
c) Sustancias en suspension.

Ejercicio 32
Los abonos y el metano, se obtienen en

a) Tratamiento quimico y decantacion primaria

b) Pretratamiento

X  ¢) Tratamiento de fangos

d) Tratamiento biolégico y decantacion secundaria

Ejercicio 33
¢, Qué es la contaminacién nuclear o radiactiva?

Se entiende por contaminaciéon nuclear o radiactiva a la presencia no deseada de
sustancias radiactivas en el entorno.
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Ejercicio 34
Segun la procedencia de las radiaciones, ¢ estas pueden ser?

- Naturales: son losrayos césmicos (C-14, P-32, Ar-39,..) y los materiales
radiactivos de la corteza terrestre (Ra-224, Ra-226, Rn-222, K-40,...).Cuando estos
isétopos naturales se encuentran en concentraciones mas elevadas de lo
normal, se puede hablar de contaminacion radiactiva.

- Artificiales: son debidas aexplosiones nucleares, centrales  nucleares,
radiois6topos de uso médico o industrial y otros. En este caso, cualquier cantidad
podria considerarse contaminacion.

Ejercicio 35
Los residuos nucleares pueden ser de media y baja actividad y de alta actividad.

Busca informacion en internet sobre donde se almacenan los residuos de media y baja
actividad

Los residuos nucleares de baja y media actividad son trasladados al Centro de
Almacenamiento de El Cabril, en la provincia de Cérdoba, gestionado por ENRESA.
Alli se depositan los residuos radiactivos de todas las centrales nucleares espafolas,
asi como los residuos generados por la medicina, la investigacion, la industria y otros
diversos campos que utilizan materiales radiactivos en sus procesos. Todos los
almacenamientos de residuos radiactivos estan controlados y vigilados de forma
rigurosa, de manera que se garantiza la protecciéon de las personas y del medio
ambiente.

Ejercicio 36
Busca informacion en internet sobre lo que se hace con los residuos de alta actividad
en Espana.

El combustible gastado se extrae del reactor y se almacena temporalmente en una
piscina de agua situada dentro de la central y construida de hormigén con paredes de
acero inoxidable, creando asi una barrera a las radiaciones sin peligro de escape.

En la actualidad, ENRESA trabaja en el proyecto del Almacén Temporal Centralizado
(ATC) para combustibles usados y residuos radiactivos de alta actividad, que se
construira en la localidad conquense de Villar de canas, segun el acuerdo del Consejo
de Ministros.

Ejercicio 37
Escribe los tipos de residuos sélidos que hay

* Residuos sélidos urbanos. Son los que se producen en las urbes o su entorno.
Los residuos son muy heterogéneos: materia organica, papel, plasticos, vidrio,
metal, envases, pilas, etc.

* Residuos agricolas, ganaderos y forestales. Son los generados por esas
actividades: restos organicos, abonos, purines, podas, maderas, serrin, etc.

* Residuos sanitarios. Son los relacionados con la salud procedentes de clinicas,
hospitales, industrias farmacéuticas: restos biologicos, jeringuillas, radiografias,
etc.
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» Residuos industriales. Son muy variados, desde residuos inertes (escombros)
hasta muy peligrosos (aceites, disolventes, acidos, etc.).

» Residuos radiactivos. Proceden principalmente de las centrales nucleares. Su
peligrosidad implica su inmovilizacién, su proteccién y su almacenaje en lugares
muy Seguros.

Ejercicio 38

¢ Qué impacto producen la mala gestion de los residuos sélidos?
e Contaminacion del suelo y de las aguas superficiales y subterraneas.
e Contaminacién atmosférica en el caso de su incineracién incontrolada.
e Deterioro del paisaje.
e Malos olores.

Ejercicio 39
¢, Cémo podemos contribuir a disminuir el volumen de residuos solidos urbanos?

Debido, al gran volumen de residuos soélidos, es muy importante, que cada ciudadano
intente llevar a cabo la regla de las tres R:

1. Reducir los residuos:

e Comprar menos y aplicar ciertos criterios a la hora de elegir lo que compramos.

e Comprobar el lugar de procedencia y dar prioridad a los productos que han
sido elaborados mas cerca de nosotros

e Escoger productos cuyo proceso de embalaje o envoltorio no sea excesivo o
esté fabricado con materiales que puedan ser reciclados con mayor facilidad

e Sustituir las bolsas de plastico de la compra por bolsas de materiales
reutilizables que se puedan emplear en futuras ocasiones

2. Reutilizar: nos anima a tratar de alargar la vida util de un producto, esto es, antes
de tirarlo y sustituirlo por uno nuevo, debemos buscar el modo de repararlo o, de no
ser posible, darle otro uso antes del final de su vida.

3. Reciclar: Separar los residuos organicos de los inorganicos.

Ejercicio 40
En Espana el contenedor de vidrio es de color:
a) Amarillo
X b) Verde
c) Azul
d) Gris
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Ejercicio 41
En Espana el contenedor de papel y carton es de color:

a) Amarillo
b) Verde

X ¢ Azul
d) Gris

Ejercicio 42
En Espana el contenedor de plasticos y latas es de color:

X a) Amarillo
b) Verde
c) Azul
d) Gris
Ejercicio 43

Lee atentamente las siguientes definiciones indicando si son verdades o falsas las
afirmaciones recogidas.

\'}

-

La rueda es un mecanismo compuesto.

El martillo es un mecanismo simple.

La maquina de vapor es un mecanismo simple.

El mecanismo de un reloj es un mecanismo compuesto.

Una bicicleta se trata de un mecanismo compuesto.

Unas tijeras consisten en un mecanismo compuesto.

< M < < M < 7" —

Una motosierra consiste en un mecanismo compuesto.

Ejercicio 44
¢ Qué longitud tiene el brazo de palanca de una carretilla, si al aplicarle una fuerza de
150 N, levanta una fuerza de 200N y su brazo de resistencia mide 0.20 m?

P.Bp=R.Br
150N -BP = 200- 0,2
BP= 0,267 m
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Ejercicio 45
Entre las siguientes afirmaciones identifica las que son verdaderas:

Una cafna de pescar es una palanca de segundo grado

Una carretilla es una palanca de primer grado

Una pinza de la ropa se trata de una palanca de primer grado

m< 1< -

Una escoba es una palanca de segundo grado

Ejercicio 46

Calcula la relacién de transmisién donde sabemos que el nimero de dientes de la rueda
de entrada es 5 y el numero de dientes de la rueda de salida es 20.

i=5/20=0,25

Ejercicio 47

Sabiendo que la relacion de transmision es i=0,5, ; Cuantos dientes tendra la rueda de
entrada si la rueda de salida tiene 30 dientes?

N2 de dientes de la rueda de entrada= 0,50.30=15 dientes
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Bloque 9. Tema 6.

Estadistica

iNDICE

1) INTRODUCCION.
2) CONCEPTOS

3) ESTUDIO ESTADISTICO.
3.1. Recogida de datos.
3.2. Organizacién de los datos.
3.2.1.Gréficas estadisticas.
3.3. Andlisis de datos.
3.3.1.Medidas de centralizacién.
3.3.2.Medidas de dispersion.

1) INTRODUCCION

La estadistica es una ciencia matematica especializada en el andlisis de grandes
volumenes de informacion para de ella extraer conclusiones. Tras analizar los datos
deduce determinadas caracteristicas de dicha informacion.

También se podria decir que la estadistica trata del recuento, la ordenacion vy
clasificacion de datos obtenidos por las observaciones, para poder hacer
comparaciones y sacar conclusiones.

Un estudio estadistico consta de las siguientes fases:
- Recogida de datos
- Organizacion y representacion de datos
- Andlisis de datos
- Obtencién de conclusiones
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2) CONCEPTOS

En un estudio estadistico distinguimos:

v POBLACION: Es el conjunto de todos los elementos sobre los cuales se va a estudiar
una determinada caracteristica.

Por ejemplo: si vamos a analizar la estatura media de los espafioles la poblacion seria
todos los ciudadanos espafoles.

v MUESTRA: Del total de la poblacién se selecciona un grupo representativo que es el
que vamos a estudiar.

Por ejemplo: para la analizar la estatura media de los esparoles no podemos recoger
esta informacién de todos los ciudadanos espafnoles sino que tenemos definir un
grupo de estudio, por ejemplo seleccionar a 2000 personas. Este grupo tiene que ser
representativo de la sociedad esparola por lo que tiene que incluir a hombres y
mujeres, gente de la ciudad y del campo, gente de diversos niveles de renta, de
diversas edades. Es decir, la muestra tiene que ser como una imagen "en miniatura”
de la poblacién.

v VARIABLE ESTADISTICA: el aspecto que se va a estudiar. En nuestro ejemplo, la
estatura media. Si se puede medir se llama variable cuantitativa (por ejemplo, altura
y peso). Si no se pueden medir se llama variable cualitativa (por ejemplo, sexo).

Si la variable estadistica toma un nimero determinado de valores se llama variable
discreta.
Por ejemplo, nimeros de afos en el colegio: de 1 a 15.

Si la variable estadistica puede tomar cualquier valor entre dos valores dados se
llama variable continua. Aqui la variable puede tomar un numero casi ilimitado de
valores. Por ejemplo, estatura; 161 cm, 162 cm, 163 cm....)

v VALOR es cada uno de los distintos resultados que se pueden obtener en un estudio
estadistico.

Ejercicio 1
Clasifica los siguientes caracteres estadisticos segun sean cualitativos, variables
discretas o variables continuas:

1) Marca de los coches.
2) Peso de los coches.
3) Numero de coches vendidos de las diferentes

Ejercicio 2
Indica cudl es la poblacién de cada uno de los siguientes estudios estadisticos y si es
conveniente tomar una muestra.

1) Altura y peso de los alumnos de una clase.
2) Marca de los coches de una ciudad.
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3) ESTUDIO ESTADISTICO

Una vez definida las variables que vamos a estudiar y la muestra que vamos a analizar,
hay que comentar por obtener la informacion. Para realizarlo, debemos seguir los

siguientes pasos.

3.1) RECOGIDA DE DATOS

Planteado el test o encuesta oportuno, una vez elegido el tema al que se quiere hacer
el estudio estadistico, y recogidos los datos que correspondan, el primer analisis que
realizaremos es el del tipo de variable que pretendemos estudiar (Cualitativa o
Cuantitativa; Discreta o Continua).

Esto condicionara en gran medida su posterior tratamiento.

3.2) ORGANIZACION DE LOS DATOS

Determinado el modo de agrupamiento de las observaciones, procedemos a su
RECUENTO. Los datos obtenidos en el punto anterior hay que ordenarlos y recogerlos
en una tabla que se denomina tabla estadistica o tabal de frecuencias.

Ejemplo
NUMERO DE PERSONAS QUE VIVEN EN TU CASA
DATOS RECUENTO

4 S 4 7T 6 2] 2
2 4 6 3 5 — = 3 ] » 4
4 6 5 5 3 4 NN p ]2
4§ 4 4 S 3 5 NIM » 8
2 5 4 4 S 6 ] » 3
4 5 4 3 4 7 | A

TABLA
VALORES | FRECUENCIA
2 2
3 4
4 12
5 8
6 3
7 1

30

Imagen 1. Recogida de datos, recuento y tabla de frecuencias. Fuente: Desconocida. Autor:
Desconocido. Licencia: Desconocida.

Posteriormente podremos visualizar tales frecuencias de forma grafica con el diagrama
estadistico apropiado.
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TABLA DE FRECUENCIAS:

Tabla de frecuencias es una ordenacion en forma de tabla de los datos estadisticos,
asignando a cada dato su frecuencia correspondiente.

v Frecuencia absoluta es el numero de veces que aparece un determinado valor en
un estudio estadistico. Se representa por fi.

La suma de las frecuencias absolutas es igual al nUmero total de datos, que se
representa por N. Es decir: N=Z fi

v Frecuencia relativa es el cociente entre la frecuencia absoluta de un determinado
valor y el numero total de datos.

f.
Se representaporni. N, = —

' N

La suma de las frecuencias relativas es igual a 1.

v Frecuencia relativa porcentual es la frecuencia relativa multiplicada por 100. Se
puede expresar por %

La suma de las frecuencias relativas porcentuales es 100.

v Frecuencias acumuladas es la suma de las frecuencias correspondientes de
todos los valores inferiores o iguales al valor considerado.

Se representa por:

Fi la frecuencia absoluta acumulada

Ni la frecuencia relativa acumulada

Ni% la frecuencia relativa porcentual acumulada

Para que tengan sentido las frecuencias acumuladas, los valores de la variable
deben estar ordenados.

5 6 6 0,0150 1,5% 0,0150 1,5%
6 48 54 0,1200 12 % 0,1350 13,5%
7 95 149 0,2375 23,75 % 0, 3725 37,25 %
8 105 254 0,2625 26,25 % 0,6350 63,50 %
9 87 341 0,2175 21,75 % 0,8525 85,25 %
10 59 400 0,1475 14,75 % 1 100 %
N = Zf, n=1 Z%0; =100 %
N =400

Imagen 2. Tabla de frecuencias con variable cuantitativa.
Autor: Desconocido. Fuente: Desconocida. Licencia: Desconocida.
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Ejercicio 3
El numero de veces que han ido al cine en el ultimo mes los alumnos de una clase

es:
{2!3!0!1 !5!3!2!1 !0!0!2!1 !2!3!5!0!5!4!1 !1 !1 !2!0,1 ,2}

Forma la tabla de frecuencias absolutas y relativas, y las acumuladas.

Ejercicio 4

Se realiza un trabajo en la asignhatura de lengua en una clase formada por 40
alumnos. 2 alumnos realizan el trabajo en un folio, 5 en 2 folios, 6 en 3 folios, y el
resto en 4 folios. Forma la tabla de frecuencias absolutas y relativas. ¢ Crees que
el profesor ha recomendado un numero determinado de folios?

Ejercicio 5
Los goles que se han marcado en la ultima jornada de liga han sido en los
siguientes minutos de juego:

{20,11,89,3,20,4,2,35,50,29,59,30,90,33,78,54,21,19,60,34,56,63,45,31,26,32,5,78,88,
85,34}

Realiza la tabla de frecuencias absolutas y relativas agrupandolos en clase por
cuarto de hora.

3.2.1) GRAFICAS ESTADISTICAS

Las graficas estadisticas permiten visualizar la informacién contenida en las tablas de
manera rapida y sencilla.

Existen muchos tipos de gréaficas estadisticas. Unas se emplean con variables
cuantitativas y otras con variables cualitativas.
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DIAGRAMA DE BARRAS:

Se utiliza para presentar datos cualitativos o datos cuantitativos de tipo discreto.

Se representan sobre unos ejes de coordenadas, en el eje de abscisas se colocan los
valores de la variable, y sobre el eje de ordenadas las frecuencias

absolutas, relativas, porcentajes o frecuencias acumuladas.

Los datos se representan mediante barras de una altura proporcional a la frecuencia.

A

O B N W B OO

A B AB (0]

Imagen 3. Ejemplo de diagrama de barras (1/2). Autor: Desconocido.
Fuente: Desconocida. Licencia: Desconocida.

16

14

8
§ 11-17
g 18-24 21
o 25-31 28
g 32-38 35
-
39-45 42
46-52 49

14 21 28 35 42 49
Marca de clase

Imagen 4. Ejemplo de diagrama de barras (2/2). Autor: Desconocido.
Fuente: Desconocida. Licencia: Desconocida

oI
n

Mar
clas

Grupo
sanguineo

o = &~ O

20

ca de
e X
14 6

15
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POLIGONO DE FRECUENCIAS:

Se realiza para cualquier tipo de variable. Es el poligono que se forma al unir los puntos

medios de las barras tanto en histogramas como en diagramas de barras.
Jugadores de Futbol del Club de Ricky en relacion a la Velocidad

Frecuencia

N° de jugadores

3.6 38 4 4,2 44 4,6 4,8 5 5.2 56 58

Vanable/Carécter
25

20

15 4

10 4

v

Azl Verde Rojo Amarillo  Blanco Negro

Imagen 5. Ejemplo de poligono de frecuencias. Autor: Desconocido.
Fuente: Desconocida. Licencia: Desconocida.

DIAGRAMA DE SECTORES: Es un grafico donde se suele representar los porcentajes.

Cada sector es Poblacion de la encuesta por edad
proporcional al

porcentaje que
representa. % 9%

Los grados de 13 Afios
cada  sector
son:

Grados = 360
X ni

- 12 Afios

* 14 Afios

- 15 Afios

* 16 Afios

* 17 Afios

18 Afios

Imagen 6. Ejemplo de diagrama de sectores. Autor: Desconocido.
Fuente: Desconocida. Licencia: Desconocida.
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PICTOGRAMA: Es un grafico con figuras.

| 18400 ha
21,645 ha
12162 ha
9836 ha
1389 ha
5,500 ha % %
% » Afo
1992 1993 1994 1995 199 1997

Imagen 7. Ejemplo de pictograma. Autor: Desconocido.
Fuente: Desconocida. Licencia: Desconocida.

PIRAMIDE DE POBLACION:

Consiste en dos histogramas, uno para hombres y otro para mujeres, correspondientes
a habitantes de una misma comunidad mas o menos extensa, repartidos por edades.

Es util para estudiar su situacion demogréfica y buscar explicaciones a situaciones
presentes, pasadas y futuras.

85+
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59

3
g

45-49

:

35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14

5-9

Grupos de edad

Piramide de poblacién de Espaiia, afio 1900

UAROJES

14% 12% 10% 8% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%

Proporciones

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo de 1900
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Piramide de poblaciéon de Espaiia, afio 2007

85+
80-84 = RLS
75-79 - -
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14

5.9

0-4

Grupos de edad

5% 4% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%

Proporciones
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo a 1 de enero de 2007

Imagen 8. Ejemplo de piramide de poblacién. Autor: Desconocido.
Fuente: Desconocida. Licencia: Desconocida.

CLIMOGRAMA:
Son gréficas que representan la distribucion de precipitaciones y temperaturas a largo
de un ano en un lugar determinado.

El titulo indica el lugar
al que hacemos referencia

SEVILLA (ESPANA)
TEMPERATURA EN°C PRECIPITACIONES EN MM
190
40 8
35 |
La linea roja 30 | Cada barra azul indica
indica la curva de A o" !as precipitaciones
temperaturas medias que caen en un mes
d S |
15 |
10 |
-] I |
o = == a
|l B B 5 e e f e B L e i G |
E F M A MYJ JL A S O N D
* En el eje horizontal se representan
los meses del afio.
En el eje vertical, En el eje vertical,
en la parte izquierda, en la parte derech
se representan las se representan las
tomperaturas en precipitaciones en
grados C° mm (litros / m’)
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Albacete

140 - 70
120 80
g g
5 100 50 &
- =
Em 402
§ ®
g® al
2 %
£ © 20%
$

a2 10 =

o

EFMAMUJJ AS ONDPD

Imagen 9. Ejemplo de climograma. Autor: Desconocido.
Fuente: Desconocida. Licencia: Desconocida.

Ejercicio 6
Realiza un diagrama de sectores para los siguientes datos:

Autonomia N2 de centros
Andalucia 30
Asturias 27
Cataluna 43
Galicia 25
Madrid 40
Navarra 15
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Ejercicio 7
El numero de veces que han ido al cine durante el ultimo mes los habitantes de
un pueblo es:

N2 veces fi
0 15
1 26
2 32
3 20
4 15
50 mas 8

Realiza el poligono de frecuencias para estos datos.

Ejercicio 8
En una clase de hemos preguntado a los alumnos por las horas de estudio que
dedican a la semana. Estas han sido las respuestas:

16 11 17 12 10 5 1 8 10 14

15 20 3 2 5 12 7 6 3 9

10 8 10 6 16 16 10 3 4 12

1) Ordena los datos en una tabla de frecuencias, agrupandolos en intervalos de la
forma que creas mas adecuada.

2) Representa graficamente la distribucion.
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3.3) ANALISIS DE DATOS

Para este analisis se utilizan los parametros estadisticos. Son los siguientes:

a) Medidas de centralizacion:
MEDIA, MEDIANA y MODA

b) Medidas de dispersién:

RECORRIDO, DESVIACION MEDIA, VARIANZA, DESVIACION TiPICA,
COEFICIENTE de VARIACION.

3.3.1) MEDIDAS DE CENTRALIZACION

MEDIA ARITMETICA:
Media aritmética es el valor obtenido al sumar todos los datos y dividir el resultado

entre el numero total de datos.
n
2%
= e B Xa PR Tiwi' TR v Fe=l
X = 1 2 3 n X = T

Imagen 10. Calculo de media aritmética (1/2). Autor: Desconocido.
Fuente: Desconocida. Licencia: Desconocida.

Si los datos vienen en una tabla de frecuencias, la expresion de la media es:

n
S xif
>?=X1f1+xzf2+x3fa+-“+xnfn g = d=1

N

Imagen 11. Calculo de media aritmética (2/2). Autor: Desconocido.
Fuente: Desconocida. Licencia: Desconocida.

Evidentemente esta medida sélo se puede hallar para variables cuantitativas.

MODA: es el valor que tiene mayor frecuencia absoluta.
Se representa por Mo.

Se puede hallar para cualquier tipo de variable, aunque para variables cuantitativas es
poco util.

La moda de la distribucion:
2,3,3,4,4,4,5,5 es Mo=4
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Si en un grupo hay dos o varias puntuaciones con la misma frecuencia y esa
frecuencia es la maxima, la distribucion es bimodal o multimodal, es decir, tiene
varias modas.

1,1,1,4,4,5,5,5,7,8,9,9,9 Mo=1,5,9

MEDIANA: es el valor que ocupa el lugar central de todos los datos cuando éstos
estan ordenados de menor a mayor.

La mediana se representa por Me.
La mediana se puede hallar sélo para variables cuantitativas.

Calculo de la mediana con pocos datos
1) Ordenamos los datos de menor a mayor.

2) Si la serie tiene un numero impar de medidas la mediana es la puntuacion
central de la misma.

2,3,4,4,55,56,6 Me=5

3) Si la serie tiene un numero par de puntuaciones la mediana es la media entre
las dos puntuaciones centrales.

7,8,9,10, 11, 12 Me= 9.5

Ejemplo de calculo de media:

En un test realizado a un grupo de 42 personas se han obtenido las puntuaciones que
muestra la tabla. Calcula la puntuacion media.

X; f; x; - f;
15 it 15
AN ¢ 1820 5o
35 10 350
45 9 405
55 8 440
65 4 260
75 2 150
42 1820

Imagen 12. Ejemplo célculo de media. Autor: Desconocido.
Fuente: Desconocida. Licencia: Desconocida.
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Calculo de la mediana para muchos datos

X

60

66

70

72

75

f.

7

18

44

27

N =104

25

69

96

104

Imagen 13. Ejemplo de calculo mediana con muchos datos. Autor: Desconocido.

Fuente: Desconocida. Licencia: Desconocida.

Se divide N entre dos para ver donde esta el centro

104/2 = 52

Se busca en la columna de Fi

donde estaria 52.

Luego el valor o intervalo mediano sera:

70

Ejercicio 9

Las notas de inglés de una clase de 40 alumnos han sido las siguientes:

S I
o,

Calcula la nota media.

9
6
4
2

2
7
6
4

Wooa O,

N A

4
3
2
6

oo —

N WO~

&~ w0 oo
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3.3.2) MEDIDAS DE DISPERSION

Las medidas de dispersion sirven para comparar dos o mas distribuciones y decidir
cual de ellas es mas o menos dispersa.

RECORRIDO 0 RANGO es la diferencia entre los valores extremos, es decir, entre el
mayor valor y el menor.

Recorrido (Rango) = Valor mayor - Menor valor
DESVIACION MEDIA es un parametro asociado a la media; y es el promedio (o media) de
las distancias de los valores de todos los individuos a la media.

DM = Sumadelasdistanciasax
N

Para muchos valores

Z|x,-x|-f

VARIANZA:

Sirve para identificar si los datos estén cercanos a la media o no, se calcula sumando
los valores que se obtienen de elevar al cuadrado la diferencia de cada dato con la
media, y dividiendo este valor entre el nUmero de datos, para representar este parametro

se utiliza el simbolo 02.
2
02= % L — x?

DESVIACION TiPICA:

Da un valor de las diferencias de los valores con respecto a la Media que se obtiene
haciendo la raiz cuadrada de la varianza.

2
Xi

R
_ i 2
a= |1z — X

N
COEFICIENTE DE VARIACION:

Se usa para comparar las dispersiones de dos distribuciones heterogéneas.

cy=2
X

Al calcular el coeficiente de variacion estamos relativizando la dispersion. El resultado
se da, a veces, en tantos por ciento.
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Calculo de desviacion media para pocos valores:
Distribucion 5, 7, 8, 9, 11, 13, 13, 15, 16, 18.

x=5+7+8+9+11+13+13+15+16+18 _1; g
10

5 B0 R8N 9 BT 130 FA3 ) M5 6 R18

- § SUMA
6}5 4}5 3;5 2:5 0)5 115 135 3’5 4’5 6'5-__+ 35

DM = Sumadelasdistanciasax _35_3 ¢
N 10

Calculo de desviacion media para muchos valores:

ﬂ-“

1 2,5-1=1,5

2 15 30 2,5-2=0,5 7,5

3 11 33 3=25=0,5 5

4 4 16 4-25=1,5 6

6 6 6-25=35 3,5
N=36 2=90 2=30
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Obtener las medidas de dispersion de la siguiente distribucion de notas: 2, 4, 4, 4,5, 7,

9,9, 10.

RECORRIDO: 10 -2 =8

DESVIACION MEDIA: DM =

VARIANZA: Var =

o bien: Var =

MEDIA: X =0

|2-6] +|4-6] + |4-6] +... 22

9

(2-6)2+(4—-6)2+(4-6)%+...

9

) 2) -~
224 4% 4424 4245% 4 ...

9

DESVIACION TiPICA: O = \varianza = V7,11 = 2,67

Ejercicio 10

Calcula la varianza y la desviacion tipica de los siguientes datos:
4,7,5, 3, 6.

Ejercicio 11

En un examen de matematicas los 30 alumnos de una clase han obtenido las
puntuaciones recogidas en la siguiente tabla:

Calificaciones

N° alumnos

[0.1)

[1.2)

[2.3)

[3.4)

[4.5)

[5.6)

[6.7)

[7.8)

[8.9)

[9.10)

= e e O [N [ NN

Halla la varianza y la desviacion tipica.
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Ejercicios resueltos

Clasifica los siguientes caracteres estadisticos segun sean cualitativos, variables
discretas o variables continuas:

1) Marca de los coches. Cualitativo

2) Peso de los coches. Variable discreta

3) Numero de coches vendidos de las diferentes  Variable continua

Ejercicio 2
Indica cual es la poblacion de cada uno de los siguientes estudios estadisticos y
si es conveniente tomar una muestra.

1) Altura y peso de los alumnos de una clase.

2) Marca de los coches de una ciudad.

1) La poblacién son los alumnos de la clase, no es necesario realizar una muestra.
2) Los coches de la ciudad, es necesario realizar una muestra.

Ejercicio 3
El numero de veces que han ido al cine en el ultimo mes los alumnos de una clase

es:
{2,3,0,1,5,3,2,1,0,0,2,1,2,3,5,0,5,4,1,1,1,2,0,1,2}

Forma la tabla de frecuencias absolutas y relativas, y las acumuladas.

xi ni fi Ni Fi

0 5 020 5 0,20

1 7 0,28 12 0,48

2 6 0,24 18 0,72

3 3 0,12 21 0,84

4 1 0,04 22 0,88

5 3 0,12 25 1
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Ejercicio 4

Se realiza un trabajo en la asignhatura de lengua en una clase formada por 40
alumnos. 2 alumnos realizan el trabajo en un folio, 5 en 2 folios, 6 en 3 folios, y el
resto en 4 folios. Forma la tabla de frecuencias absolutas y relativas. ¢ Crees que

el profesor ha recomendado un numero determinado de folios?

Variable Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
1 2 0,050
2 5 0,125
3 6 0,150
4 27 0,675
)3 40 1

Ejercicio 5

Los goles que se han marcado en la ultima jornada de liga han sido en los

siguientes minutos de juego:

{20,11,89,3,20,4,2,35,50,29,59,30,90,33,78,54,21,19,60,34,56,63,45,31,26,32,5,78,88,

85,34}

Realiza la tabla de frecuencias absolutas y relativas agrupandolos en clase por

cuarto de hora.

Clase Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
[0,15) 5 0,161
[15,30) 6 0,194
[30,45) 7 0,223
[45,60) 5 0,161
[60,75) 2 0,065
[75,90] 6 0,194
)3 31 1
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Ejercicio 6
Realiza un diagrama de sectores para los siguientes datos:
Autonomia N2 de centros Porcentaje Angulo central

Andalucia 30 16,7 % 60°
Asturias 27 15,0 % 542
Cataluia 43 23,9 % 86°
Galicia 25 13,9 % 50°
Madrid 40 222 % 80°
Navarra 15 83 % 30°
Total y 180 1 360

El porcentaje de Galicia se ha calculado: fi - 100 = (25/180) - 100 = 13,9% EI angulo

central correspondiente a Galicia es: f; - 360 = (25/180) - 360 = 50°.

Por tanto, el diagrama de sectores es:

O Andalucia
B Asturias
OCatalufia
OGalicia

B Madrid

O Navarra
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Ejercicio 7
El numero de veces que han ido al cine durante el ultimo mes los habitantes de
un pueblo es:

N2 veces fi
0 15
1 26
2 32
3 20
4 15
50 mas 8

Realiza el poligono de frecuencias para estos datos.

- 5
25 / \
20 /

15 /

12 —
0 ) 1 I 1 I 1
0 1 2 3 4 5 omas
Ejercicio 8

En una clase de hemos preguntado a los alumnos por las horas de estudio que
dedican a la semana. Estas han sido las respuestas:

16 11 17 12 10 5 1 8 10 14

15 20 3 2 5 12 7 6 3 9

10 8 10 6 16 16 10 3 4 12

1) Ordena los datos en una tabla de frecuencias, agrupandolos en intervalos de la
forma que creas mas adecuada.

2) Representa graficamente la distribucion.
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Por una parte, la variable que estamos estudiando (horas de estudio) es continua.
Ademas, entre los datos que tenemos hay una gran variedad. Por tanto, debemos
agrupar los datos en intervalos.

El menor valor es 1 y el mayor es 20; su diferencia es 20 - 1 = 19. Por tanto, podemos
tomar 7 intervalos de longitud 3, empezando en 0:

INTERVALO FRECUENCIA
[0. 3) 2
[3.6) 6
[6, 9) 5 2l FRECUENCIA
[9, 12) 7 71 T
6 1 p—
[12, 15) 4 5 | = =
[15, 18) 5 41 B
3 4
[18,21) 1 2
1 4
30 [

0 3 6 9 121518 21 HORAS DE ESTUDIO

Ejercicio 9
Las notas de inglés de una clase de 40 alumnos han sido las siguientes:

1 ¥ 9 2 5 4 4 3 7 8
4 0 6 r 6 4 3 1 5 9
2 6 4 6 5 2 2 8 3 6
4 5 2 4 3 5 6 5 2 4
Calcula la nota media.
Solucioén: 4.6
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Ejercicio 10

Calcula la varianza y la desviacion tipica de los siguientes datos:
4,7,5, 3, 6.

Varianza = 2

Desviacion tipica = 1,41.

Ejercicio 11
En un examen de matematicas los 30 alumnos de una clase han obtenido las
puntuaciones recogidas en la siguiente tabla:

Calificaciones| N° alumnos
[0.1)
[1.2)
[2.3)
[3.4)
[4.5)
[5.6)
[6.7)
[7.8)
[8.9)
[9.10)

= e e e (O [N [0 NN

Halla la varianza y la desviacion tipica.

Solucioén: Varianza = 4,23 Desviacion tipica = 2,06.
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INTRODUCCION

¢De qué esta hecha la materia? Esa es la pregunta que vamos a intentar responder
en este tema.

Hace ya mas de 2000 afos que se sugiridé que la materia estaba formada por atomos y
hace menos de dos siglos que se descubrieron las tres particulas elementales que
constituyen los atomos, también llamadas particulas subatémicas: electrones, protones
y neutrones.

Para explicar estos nuevos descubrimientos y para poder entenderlos, los cientificos
utilizan modelos. Un modelo intenta describir la realidad utilizando para ello una
comparacion de otro fendmeno conocido que recuerda al fenébmeno que se pretende
describir. Para describir la arquitectura de los a&tomos se utilizan los modelos atdmicos.

En la materia las piezas son los atomos, que se combinan entre si de acuerdo a unas
reglas fijas, para dar las distintas y multiples sustancias que conocemos hoy en dia.
Todos los cuerpos estan formados por atomos. Se conocen muchas variedades estables
de atomos diferentes, asi utilizando solo estos componentes, la diversidad de sustancias
gue se consiguen es inconmensurable. Podemos citar desde la sal que usamos para
hacer mas gustosa nuestra comida, hasta la pantalla de un ordenador, estan formada
por combinaciones de atomos.

Los quimicos heredaron de los alquimistas una desconcertante coleccion de nombres,
simbolos y términos técnicos. La literatura quimica actual resulta ser incomprensible
para el iniciado, la tabla periddica, por ejemplo, carece de sentido para aquel que no
conoce las claves que permiten su interpretacion.

La condicion necesaria para que los atomos se unan y se mantenga el conjunto
resultante es que el grupo de atomos sea mas estable que los &tomos por separado. Es
lo que se conoce como enlace quimico, unién de atomos.

Cuando se conocen las claves de la tabla peridédica y del enlace quimico, se puede
extraer gran cantidad de informacién acerca del comportamiento de elementos y
compuestos. Todo esto es lo que se pretende conocer en este bloque.

1) EL ATOMO

Si partes un papel en trocitos muy pequefios y coges un boligrafo de plastico y lo acercas
a los trocitos de papel, no pasa nada, pero si frotas el boligrafo con un pafno de lana y
lo acercas a los trocitos de papel, observaras que los atrae. ;A qué se deben este
fendbmeno?

Con el frotamiento, se han manifestado propiedades eléctricas. La materia, en general,
no suele manifestar propiedades eléctricas porque normalmente se encuentra en estado
neutro; es decir, contiene el mismo ndmero de cargas positivas y negativas. Pero, en
realidad, la electricidad estd presente en cualquier clase de materia porque es una
propiedad de los atomos que la constituyen.

Estos hechos fueron conocidos por varios cientificos en la antigliedad, mucho antes de
gue se conociera la composicion del atomo.

Toda la materia esta formada por unas particulas muy pequenas llamadas atomos, y
estos a su vez estan compuestos por otras alin mas pequenas, denominadas particulas
subatémicas:
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ELECTRON

— PROTON

— NEUTRON

Imagen 1: Particulas subatdmicas. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Protén. Tiene carga eléctrica positiva, se encuentra localizado en el nicleo.
Neutrén. No tiene carga eléctrica. Se sitla en el nucleo junto con los protones.
Electron. Posee carga eléctrica negativa y se encuentra en la corteza.

La electricidad forma parte esencial de toda la materia, puesto que esta en todos los
atomos.

Pero para llegar al conocimiento actual que se tiene del atomo, han sido necesarios
muchos avances cientificos, que podemos resumir en los siguientes cuatro modelos
atomicos, que veremos a continuacion.

1.1) MODELOS ATOMICOS

A lo largo de la historia, los cientificos han intentado explicar cémo esté constituida la
materia. Fueron surgiendo asi los diferentes modelos atomicos.

En la antigua Grecia, Demécrito consideraba que la materia estaba formada por
pequenas particulas indivisibles, llamadas atomos. Entre los atomos habria vacio.

Imagen 2: Demécrito. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Vamos a ir viendo los diferentes modelos atémicos que han ido surgiendo durante los
dos ultimos siglos.
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1.1.1) MODELO ATOMICO DE DALTON

En 1808 John Dalton recupera la teoria atobmica de Democrito y considera que los
atomos (particulas indivisibles) eran los constituyentes ultimos de la materia que se
combinaban para formar los compuestos.

Imagen 3: Dalton. Fuente: materiales virtuales ESPA.
John Daifon{{1786-1544)  Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Se puede considerar como el primer Modelo atémico, segun el cual, la materia esta
formada por unas particulas indivisibles llamadas atomos. Debemos tener en cuenta
gue en esa época aln no se conocian ni los electrones, ni los protones, ni mucho menos
los neutrones

1.1.2) MODELO ATOMICO DE THOMSON

En 1897 los experimentos realizados sobre la conduccién de la electricidad por los
gases dieron como resultado el descubrimiento de una nueva particula con carga
negativa: el electrén.

Los rayos catddicos, estaban formados por electrones que saltan de los atomos del gas
que llena el tubo cuando es sometido a descargas eléctricas. Los atomos, por tanto,
no eran indivisibles.

J.J Thomson propone entonces su modelo de atomo:

Los electrones (pequenas particulas con carga negativa) se encontraban incrustados
en una nube de carga positiva. La carga positiva de la nube compensaba exactamente
la negativa de los electrones siendo el atomo eléctricamente neutro.

Imagen 4: Thomson. Fuente: materiales virtuales ESPA
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.
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Imagen 5: Modelo de Thomson. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Los electrones, diminutas particulas con carga eléctrica negativa, estan incrustadas en
una nube de carga positiva de forma similar a las pasas en un pastel.

1.1.3) MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD

Ernest Rutherford, realiz6 una serie de experimentos de bombardeo de laminas
delgadas de metales:

Imagen 6: Rutherford. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Las particulas a (particulas con carga positiva) se hacen incidir sobre una lamina de oro
muy delgada. Tras atravesar la lamina, las particulas a chocan contra una pantalla. De
esta forma era posible observar si las particulas sufrian alguna desviacién al atravesar
la lamina.
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Imagen 7: Experimento de Rutherford. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Con su experimento, Rutherford observé lo siguiente:

» La mayor parte de las particulas atravesaban la lamina de oro sin sufrir ninguna
desviacion (trazo continuo con flecha negra).

* Muy pocas (una de cada 10.000 aproximadamente) se desviaba un angulo mayor
de 10° (trazo a rayas con flechas rojas).

» En rarisimas ocasiones las particulas a rebotaban (lineas de puntos con flechas
azules).

Basandose en los resultados de sus experimentos, Rutherford demostré que los atomos
no eran macizos, como se creia, sino que estan vacios en su mayor parte y en su centro
hay un diminuto nucleo, por lo que estableci6 el llamado modelo atémico de
Rutherford o modelo atdbmico nuclear, también llamado modelo planetario, que consiste
basicamente en:

v" El &tomo esta formado por dos partes: nlcleo y corteza.

Imagen 8: Modelo de Rutherford. Fuente: materiales
virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.
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v El nucleo es la parte central, de tamafo muy pequefo, donde se encuentra toda la
carga positiva y, practicamente, toda la masa del atomo. Esta carga positiva del
nucleo, en la experiencia de la lamina de oro, es la responsable de la desviacion
de las particulas alfa (también con carga positiva).

v’ La corteza es casi un espacio vacio, inmenso en relacién con las dimensiones del
nucleo. Eso explica que la mayor parte de las particulas alfa atraviesan la lamina
de oro sin desviarse. Aqui se encuentran los electrones con masa muy pequena y
carga negativa. Como en un diminuto sistema solar, los electrones giran
alrededor del nucleo, igual que los planetas alrededor del Sol. Los electrones
estén ligados al nucleo por la atraccién eléctrica entre cargas de signo contrario.

Para comprobar que has entendido lo que has leido anteriormente, realiza el siguiente
ejercicio.

Ejercicio 1
¢ Qué es el atomo? Haz un dibujo indicando sus partes.

Ejercicio 2
¢ Qué particulas forman el atomo?

Ejercicio 3
¢ Qué particulas son responsables de los fenémenos eléctricos?

Ejercicio 4
¢ Como se carga positivamente un cuerpo? ¢Y negativamente?

Ejercicio 5
¢Cuando hay diferencia de cargas entre dos cuerpos?

Ejercicio 6
¢ Cual de los siguientes graficos representa el modelo atomico de Thomson?

Imagen 9: Modelos atdmicos. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.
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Ejercicio 7
De las siguientes afirmaciones, di si son verdaderas o falsas.

V/F

a) Los electrones fueron descubiertos por el cientifico Thomson.

b) El modelo de Thomson propone: Los electrones (pequenas particulas
con carga positiva) se encontraban incrustados en una nube de carga
negativa.

c) Rutherford bombardeaba la ldmina de oro con particulas cargadas
negativamente, llamadas particulas alfa, a.

d) Segun el modelo de Rutherford, el nucleo es la parte central, de
tamafno muy pequefio, donde se encuentra toda la carga positiva v,
practicamente, toda la masa del atomo.

e) Segun el modelo de Rutherford, los electrones con masa muy
pequena y carga negativa, giran alrededor del nucleo.

1.1.4) MODELO ATOMICO ACTUAL

A pesar de que el modelo atomico de Rutherford supuso un gran avance, en las primeras
décadas del siglo XX se fueron desarrollando otros modelos para intentar explicar
algunas propiedades quimicas de los distintos elementos.

De acuerdo con estos nuevos modelos, alrededor del nucleo hay distintas capas o
niveles de energia, en las cuales se situan los electrones. A las capas se las representa
con letras mayusculas, empezando por la "K" y continuando por orden alfabético: K, L,
M, N, etc. En cada capa cabe un determinado nimero de electrones que no se puede
superar en ningun caso.

Si llamamos "n" al nimero de orden de cada una de las capas, empezando por la mas
cercana al nucleo, los electrones que puede albergar como maximo cada una de ellas,
seran:

Capa n N¢ electrones
K n=1 2 electrones
L n=2 8 electrones
M n=3 18 electrones
N n=4 32 electrones

En el modelo atémico actual, los electrones de la corteza del &tomo se sitlan en capas,
que van aumentando con el tamafo del atomo, de forma similar a las capas de una
cebolla.
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1.2) NUMERO ATOMICO Y NUMERO MASICO

Numero atémico es el numero de protones que posee un determinado atomo en su
nucleo. Se representa mediante la letra Z.

En un atomo en estado normal (eléctricamente neutro), el nimero atémico coincide
también con el nUmero de electrones en su corteza.

n° de protones

T o
. ef fqual al =~ de electronef
L. P -
athmito en lof atomal weuTral

Cada elemento queda identificado por su numero atémico. Si dos atomos tienen el
mismo numero atémico, son atomos del mismo elemento. Si, por el contrario, los atomos
tienen distinto nUmero atémico, pertenecen a dos elementos distintos.

Numero masico es la suma de protones y neutrones de un atomo. Se representa con
la letra A.

Como el numero de protones es "Z", si llamamos al numero de neutrones "N", tiene que
cumplirseque: A=Z+N

Si conocemos el numero atémico (Z) y el numero masico (A) de cualquier atomo,
podemos averiguar rapidamente el nimero de protones, neutrones y electrones de dicho
atomo, ya que el niumero de neutrones (N) sera la diferencia entre el nimero masico y
el nimero atomico: N = A - Z.

Ejemplo: El nimero atémico (Z) del aluminio es 13 y su nimero masico (A) es igual a
27.

De aqui podemos deducir que en el nucleo de un a&tomo de aluminio hay 13 protones y
27 — 13 = 14 neutrones. Ademas, si este atomo es eléctricamente neutro tendra
exactamente 13 electrones.

Como la masa del electron es insignificante en comparacion con la del protén o la del
neutrén (unas 2.000 veces menor), la masa de un atomo es practicamente la suma de
las masas de los protones y los neutrones que hay en su nucleo. Por lo tanto, coincidira
con el numero masico. Pero esto lo veremos con méas detalle en el préximo
cuatrimestre...

Ejercicio 8
¢ Cuantos electrones tienen los siguientes atomos?
ELEMENTO N° PROTONES Ne ATOMICO (2) N¢ ELECTRONES
Litio (Li) 3 3
Hierro (Fe) 26 26
Cloro (CI) 17 17
Plata (Ag) 47 47
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Ejercicio 9
Un atomo tiene 21 protones, ¢Cuantas cargas positivas tiene? ¢Cuantas
negativas? ¢Cual es su carga total?

Ejercicio 10
¢ Cual es el nimero masico de los siguientes atomos? ¢ Cual su numero atomico?

ro ':v J \.Jt..)_h
; 234‘:‘6" 0 0 irwrmu
1 electron 0 \)0
R
\)5 a B niuTrONTS

Imagen 10: Ejercicio de nimero atdmico y nimero masico. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

1.2.1) Is6TOPOS

Los atomos de elementos distintos se diferencian en que tiene distinto nimero de
protones en el nucleo (distinto Z).

Los atomos de un mismo elemento no tienen por qué ser exactamente iguales, aunque
todos poseen el mismo numero de protones en el nucleo (igual Z), pueden tener distinto
numero de neutrones (distinto A).

Como ya hemos dicho, El nimero de neutrones de un atomo se calcula asi: N=A-2Z

Los atomos de un mismo elemento (igual Z) que tienen diferente nimero de neutrones
(distinto A), se denominan is6topos.

Los is6topos son atomos del mismo elemento (mismo numero atémico) que tiene
diferente numero de neutrones (diferente niumero masico).
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Ejemplo:

El atomo de carbono tiene como numero atomico Z = 6, ya que posee seis protones (y
seis electrones, claro). La mayor parte de los atomos de carbono tienen normalmente 6
neutrones, pero se han encontrado atomos de carbono con un numero de neutrones
distinto.

Fijate en la siguiente tabla:

Atomo Protones Neutrones Electrones |N2 atomico (Z) | N2 masico (A)
Carbono-12 6 6 6 6 12
Carbono-13 6 7 6 6 13
Carbono-14 6 8 6 6 14

El carbono-13 es muy importante en medicina, ya que algunas técnicas de diagndstico
lo emplean. El carbono-14, como ya sabras, se emplea para conocer la antigliedad de
los objetos histdricos o prehistoricos.

En la siguiente imagen se muestran atomos de carbono 12, carbono 13 y carbono 14,
con sus correspondientes particulas.

ﬂaﬁ
-p o 9O
'..:}8 memu

Imagen 11: Isétopos del carbono. Fuente: materiales virtuales ESPA

Todos los isétopos de un elemento, tienen las mismas propiedades quimicas, solamente
se diferencian en que unos son un poco mas pesados que otros.

Muchos is6topos pueden desintegrarse espontaneamente emitiendo energia. Son los
llamados is6topos radioactivos

AUTOEVALUACION
Comprueba tus conocimientos sobre is6topos en el siguiente enlace:

http://recursos.cnice.mec.es/quimica/ulloa2/3eso/secuenciab/oa7/pag1/index.html
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1.2.2) RADIOACTIVIDAD

La radiactividad es una propiedad de los isétopos que son “inestables”. Los nlcleos de
estos elementos emiten particulas y radiaciones hasta que se estabilizan.

De esta forma, los nucleos de estos atomos pueden llegar a convertirse en nacleos de
otros elementos, menos pesados.

Los tipos de radiacion que pueden ser emitidos son:

* Radiacion alfa, a. Son particulas formadas por dos neutrones y dos protones.
Pueden considerarse nucleos de helio (He). Debido a su gran tamafo, son poco
penetrantes.

e Radiacion beta, 8. Son electrones que se desplazan a gran velocidad y tienen
mayor poder de penetracién que las a, al ser su tamafo mucho menor, pudiendo
atravesar laminas de aluminio de algunos milimetros de espesor.

e Rayos gamma, y. Son ondas electromagnéticas de gran energia y un gran poder
de penetracion, al no ser particulas materiales. Para detenerlas se necesitan
gruesas capas de plomo u hormigén.

Simbolo tradicional de 18 redischividad Simbolo sprobado en 2007 para fuentes peligrosas

Imagen 12: Simbolos de radiactividad. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

1.2.3) ISOTOPOS RADIOACTIVOS

Los isétopos radiactivos tienen importantes aplicaciones, por ejemplo, en medicina,
tanto en técnicas diagndsticas —se suelen utilizar rayos gamma- como con fines
terapéuticos.

En ambos casos, la cantidad de radiacién utilizada debe ser controlada para evitar que
dane células y tejidos sanos, aunque cuando se utilizan en la terapia de alguna
enfermedad —para destruir células dafiadas- la cantidad es mayor que cuando se
emplean para diagnoéstico.

Algunos is6topos radiactivos utilizados para el diagnéstico son el yodo-123 y el tecnecio-
99.

El cobalto-60 y el yodo-131 son algunos de los mas utilizados en la terapia del cancer.

También algunos is6topos son utiles en otro tipo de aplicaciones, como el carbono-14,
que permite averiguar la antigiiedad de restos histéricos y, por tanto, muy usado en
arqueologia.
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1.3) CONFIGURACION ELECTRONICA

Se conoce como configuracion electrénica de un elemento, a la distribucién por capas
de los electrones de los atomos de dicho elemento.

Para hacer la configuracién electrénica de un elemento hay que tener en cuenta que:
e El nimero de electrones a repartir viene dado por el nUmero atémico (2).

¢ El nUmero maximo de electrones de cada capa se puede calcular con la expresion:
2n?, siendo "n" en nimero de la capa:

Capa n? maximo de electrones
K n=1— 2n?=2-12= 2 electrones
L n=2— 2n?=2-22 = 8 electrones
M n=3— 2n?=2-3% = 18 electrones
N n=4— 2n?=2-4? = 32 electrones

e Los atomos de cualquier elemento han de cumplir la regla del octeto, segun la
cual, en su ultima capa (cualquiera que sea ésta) no puede haber mas de ocho
electrones.

Veamos algunos ejemplos:

C (Carbono 3 Ar (Argdn .
( -6 ) P (Fésforo) Z( fg ) Fe (Hierro)
o Z2=15 o Z2=26
Tiene cuatro . . Tiene ocho .
Tiene cinco electrones Tiene dos electrones en
electrones en su s electrones en su .

s en su Ultima capa ‘e su ultima capa
ultima capa ultima capa

A los electrones situados en la ultima capa se les llama electrones de valencia, y a
dicha capa, capa de valencia. De esos electrones dependen las propiedades quimicas
de las sustancias.
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Ejercicio 11

¢, Como estaran distribuidos los electrones del atomo de aluminio en las diferentes
capas?

Capa K: electrones

Capa L: electrones

Capa M: electrones
Ejercicio 12

¢Y los electrones del atomo de Calcio? Z = 20

Ejercicio 13
¢, Cuantos electrones tendran en su capa de valencia los siguientes atomos neutros?
ATOMOS CAPAK (n=1) | CAPAL (n=2) | CAPAM (n=3) CAPA N (n=4)
Nitrégeno Z=7 2 5
Flaor Z=9 2 7
Fésforo Z=15 2 8 5
Potasio Z=19 2 8 8 1
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2) TABLA PERIODICA

La tabla periddica o sistema periddico de los elementos es un modo de clasificar
todos los elementos quimicos segun sus propiedades y también segun su configuracion
electronica, ya que ambas estan muy relacionadas.

El orden de los elementos en la tabla viene dado por su numero atémico, Z, que es su
numero de protones o electrones. Asi que, en Ultima instancia, es la configuracion
electrénica de los elementos la que ordena la tabla periédica.

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS ..

s 1
s
'14 v r =l P
: ’&-—-—- Pt
".‘M
Tnseaes ‘u-ou-a-— S Antighetas
M3 €145 6 g iehehn e e &
L ..)‘I '.-mh--:‘ o—— ® Lon sermenten 110 118 VIF y 100 S reomse of viiks Seete
e o s Dneeie o Oueewcy ergiencs & [ WAL @ § O jumie
U 104588l ﬁ-"ﬂ'—m B FOE. pars i Peamradon Cuma FiPerm (N, e (WAL
" e S (T4 ) gL Ol WG eI SULts e i
L -{vw n m.-—-n— 3 ISein Iaema ger 1 Cutieie O 18 RIPAC

Foro Nuclear
/‘... Foro de la Industria Nuclear Espadiola

T Aot on 0 Pl Yoman Pon .-l‘! Bore o Ao

Imagen 13: Tabla perlodlca. Fuente: Foro Nuclear.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Tabla periddica interactiva

En el siguiente enlace puedes encontrar una tabla periddica interactiva de lo mas
completa. Te recomendamos que lo visites y la utilices.

http://www.ptable.com/

Es recomendable marcar las casillas “nombre” y “electrones” en la zona superior. Con
“nombre” podras visualizar —como es Iégico- el nombre de cada elemento; activando

“electrones” aparecera la configuracion electronica (distribucion en capas) de cada
elemento.
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Ejercicio 14 19 39_“?
Fijate en la tabla del Sistema Periodico y busca en ella el simbolo

del potasio. ¢Cual es su nimero atomico? ¢Cuantos electrones |

tendra? ¢Cual es el numero que hace referencia al numero s K
masico?

iAras
Potasio

Ejercicio 15

Fijate en la tabla del Sistema Periodico y busca en ella el simbolo |1 *5%01
del azufre. ¢Cual es su numero atédmico? ¢Cuantos electrones Bt

tendra? ¢Cual es el nimero que hace referencia al numero | .
masico? 18
2,87
(ne)3sl3p?
Azufre

2.1) SiMBOLOS DE LOS ELEMENTOS

Los simbolos quimicos son las abreviaturas que se utilizan para identificar los
elementos quimicos, en lugar de sus nombres completos. Algunos elementos frecuentes
y sus simbolos son:

carbono, C aluminio, Al
oxigeno, O cobre, Cu
nitrégeno, N argon, Ar
hidrogeno, H oro, Au
cloro, ClI hierro, Fe
azufre, S plata, Ag
magnesio, Mg

La mayoria de los simbolos quimicos se derivan de las letras del nombre latino del
elemento. La primera letra del simbolo se escribe con mayuscula, y la segunda (si la
hay) con minascula. Los simbolos de algunos elementos conocidos desde la
antigiiedad, proceden normalmente de sus nombres en latin. Por ejemplo, Cu de cuprum
(cobre), Ag de argentum (plata), Au de aurum (oro) y Fe de ferrum (hierro). Este conjunto
de simbolos que denomina a los elementos quimicos es universal.

Reafirma tus conocimientos de los elementos quimicos con estos ejercicios.
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Ejercicio 16
¢ Como es el simbolo quimico del mercurio?
a) Me
b) Mr
c) Hg
d) Hm

Ejercicio 17
El simbolo Pt, ¢a qué elemento hace referencia?

a) Plata

b) Platino

c) Potasio
d) Proactinio

Ejercicio 18
Escribe el nombre de los siguientes elementos:

Cu Ni

Br Au

Mg Pb

B U

Li

Ejercicio 19

Escribe el simbolo de los siguientes elementos quimicos

Fluor

Titanio

Aluminio

Zinc

Calcio

Azufre

Neodn

Hidrégeno

Silicio

Sodio

Hierro

Carbono

Plata
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2.2) GRUPOS

Los grupos son las columnas de la tabla periédica. Hay dieciocho grupos, numerados
desde el numero 1 al 18. Los elementos situados en dos filas fuera de la tabla
pertenecen al grupo 3.

En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares, porque todos los
elementos del grupo tienen el mismo ndmero de electrones en su ultima o Ultimas capas.

Ejercicio 20

En la tabla periddica los elementos estan ordenados:
a) De forma alfabética

b) Segun sus propiedades

c) Conforme se ha ido descubriendo

d) Segun el uso que les damos

2.3) PERIODOS

Los periodos son las filas horizontales de la tabla periddica. Hay 7 periodos. El periodo
que ocupa un elemento coincide con su Ultima capa electrénica. Por ejemplo, un
elemento con cinco capas electrénicas, estara en el quinto periodo.

Pero los periodos no son todos iguales, sino que el nimero de elementos que contienen
va cambiando, aumentando al bajar en la tabla periodica.

El primer periodo tiene s6lo dos elementos, el sequndo y tercer periodo tienen ocho
elementos, el cuarto y quinto periodos tienen dieciocho, el sexto y séptimo periodo tiene
treinta y dos elementos. Estos dos ultimos periodos tienen catorce elementos
separados, para no alargar demasiado la tabla y facilitar su trabajo con ella.

m "

BB 0 S

11T El primer periodo tiene dos elementos

El segundo periodo y el tercer periodo tienen ocho
elementos

El cuarto periodo y el quinto periodo tienen dieciocho
elementos

I
1]

ST El sexto periodo y el séptimo tienen treinta y dos
elementos
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Ejercicio 21
Contesta verdadero o falso:

V/F

El primer periodo tiene s6lo ocho elementos

Los elementos se distribuyen en filas horizontales, llamadas periodos

El periodo que ocupa un elemento coincide con su primera capa
electrénica

Las columnas de la tabla reciben el nombre de grupos

En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares

Todos los elementos del grupo tienen distinto numero de electrones en
su ultima capa

2.4) METALES Y NO METALES

Los metales estan situados a la izquierda de la tabla periédica y los no metales a la
derecha.

Segun la regla del octeto, los atomos tienden a tener en su ultima capa 8 electrones.
Pero sélo unos pocos tienen, en principio, su configuracién electrdnica de esa forma: los
gases nobles o inertes, llamados asi porque no reaccionan con ningun otro elemento.

Los metales tienen en su Ultima capa pocos electrones. El hierro, por ejemplo, tiene en
su Ultima capa, que es la cuarta, dos electrones; el sodio, uno; y el oro, dos.

Estos elementos tienen tendencia a perder esos electrones, quedando cargados
positivamente y convirtiéndose en iones positivos o cationes. A estos elementos se
les llama metales.

Son metales, entre otros, el hierro, el oro o el cobre.
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e
1 %’ :

METALES

Imagen 14: metales y no metales. Fuente: Desconocida.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida

Como principales propiedades podemos destacar las siguientes:
- Casi todos son so6lidos a temperatura ambiente
- Son buenos conductores del calor y de la electricidad.

Ejemplos de metales: hierro (Fe), cobre (Cu), plata (Ag), oro (Au), plomo(Pb), zinc(Zn),
sodio (Na), magnesio (Mg)

Los no metales tienen en su ultima capa casi 8 electrones, como el oxigeno, el cloro o
el fosforo,

Estos elementos tienen tendencia a quitar electrones de otros atomos, hasta adquirir los
8 electrones en su Ultima capa, por o que adquieren carga negativa y se convierten en
aniones o iones negativos.

Son propiedades comunes a los no metales:
- La mayoria son liquidos o gases a temperatura ambiente.
- Son malos conductores del calor y de la electricidad.

Ejemplos de no metales: cloro (Cl), oxigeno (O), Nitrégeno (N), fluor (F), azufre (S),
carbono (C)
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3) ENLACE QUIMICO. PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS

Salvo en el caso de los gases nobles, cuyos atomos permanecen normalmente aislados,
los atomos de los elementos tienden a unirse unos a otros para formar moléculas. De
esta manera se construyen todas las sustancias: agua, madera, metales,...

e ;,Por qué los atomos tienden a unirse y no permanecen aislados como tales
atomos?

e ;Por qué un atomo de cloro se une a uno de hidrégeno y, sin embargo, un atomo
de oxigeno se combina con dos de hidrégeno o uno de nitrégeno con tres de
hidrogeno?

e ;Cual es el “mecanismo” que mantiene unidos los atomos?

La respuesta a todas estas preguntas esta en que los atomos de los elementos tienden
arodearse de ocho electrones en su capa o nivel mas externo para adquirir la maxima
estabilidad. Este comportamiento se conoce como regla del octeto.

Para conseguir esa mayor estabilidad, los atomos de los elementos tienden a ganar,
perder o compartir electrones para alcanzar los ocho electrones en su ultima capa
(o s6lo dos si su nivel mas externo es el primero). Esta mayor estabilidad de las
agrupaciones de atomos resultante, es la que justifica el enlace quimico.

No todos los enlaces quimicos son iguales, hay varias clases de enlace quimico,
dependiendo de la clase de atomos que se unen y de si ganan, pierden o comparten
electrones, para conseguir la regla del octeto.

Los tres tipos de enlace que vamos a ver a continuacion, son: iénico, covalente y
metalico

3.1) ENLACE IONICO

Los metales tienen tendencia a perder electrones, porque su ultima capa tiene muy
pocos electrones, y los no metales tienen tendencia a capturarlos.

Cuando un atomo de un metal y el de un no metal se acercan, el atomo del metal cedera
al &tomo no metalico uno o varios electrones. El no metal quedara con carga negativa,
se ha convertido en un anién, mientras que el atomo de metal, como ha perdido
electrones, quedara con carga positiva, ahora es un cation.

Por ejemplo, si se enfrentan un atomo de fluor con 9 electrones (2-7), que tiene 7
electrones en su ultima capa (le falta sélo uno para “completarla”) y un &tomo de sodio
con 11 electrones (2-8-1), que en su ultima capa tiene sélo un electrén, el sodio cede al
cloro el electrén que tiene en su capa de valencia, con lo que ambos quedan con 8
electrones en la ultima capa.

o

.o.
D

-

Imagen 15: Enlace idénico. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.
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El flior queda cargado negativamente (F) y el sodio, positivamente (Na*).

El proceso fundamental consiste en la transferencia de electrones entre los atomos
(uno da un electron y el otro lo coge), formandose iones de distinto signo que se
atraen.

Este proceso tiene lugar en otros muchos atomos de cada elemento, de modo que los
iones formados se colocan ordenadamente constituyendo redes cristalinas.

Imagen 16: Cristal idnico. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

El enlace idnico tiene lugar entre metales y no metales.

La fuerza eléctrica es fuerte y de gran alcance, por eso las sustancias que se forman
mediante enlace idnico seran duras y con un punto de fusion alto, seran sélidos. Pero
si se golpean, se romperan con facilidad, ya que al moverse un poco los iones, se
enfrentaran iones de igual carga, que se repelen, rompiendo el cristal, son sustancias
fragiles.

Ejemplo Resuelto:

Vamos a ver como se realiza el enlace entre al calcio y dos atomos de fluor par dar la fluorita,
CaF-:.

En primer lugar vamos a ver cuantos electrones tiene cada uno de los atomos que intervienen en
el enlace.

Atomos CapaK | CapaL | CapaM | Capa N | Electrones de Valencia
Calcio Z=20 2 8 8 2 2
Fluor Z=9 2 7 7

El calcio posee dos electrones de valencia, y al ser un metal, se va a convertir en un catién Ca?*,
para tener su Ultima capa llena, por lo que esos dos electrones de valencia los va a ceder. El fllor
por el contrario, es un no metal y su tendencia es a ganar un electron y convertirse en un aniéon F
, con la misma estructura electrénica que el gas noble mas préximo, muy estable. Si analizamos
la formula del compuesto, CaF: el que haya un subindice 2 en el fltor significa que con el calcio
hay unidos dos atomos de flor. Ahora si se entiende que tengamos dos cargas positivas del calcio
y para compensarlas necesitemos dos cargas negativas, una de cada uno de los fluor. El calcio
cede cada uno de sus electrones a cada uno de los fluor. El calcio queda con dos cargas positivas
y cada uno de los flior quedan con una carga negativa.
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Ejercicio 22
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas
VI/F

Los atomos de los elementos tienden a rodearse de ocho electrones en el Vv
nivel mas externo para adquirir la maxima estabilidad.
Los metales tienen tendencia a ganar electrones, porque su ultima capa F
tiene muy pocos electrones, asi tienen mas.
Los no metales tienen tendencia a capturar electrones para completar su Vv
ultima capa y parecerse al gas noble mas préximo.
El enlace i6nico esta formado por un metal y un no metal, es decir, por un Vv
catién y un anion.
Las sustancias que se forman mediante enlace iénico seran blandas y con F
un punto de fusién bajo, seran liquidos.

3.2) ENLACE COVALENTE

Si los atomos que se enfrentan son ambos electronegativos (no metales), ninguno de
los dos cederd electrones. Una manera de adquirir la configuracion de gas noble en su
Ultima capa es permanecer juntos con el fin de compartir electrones. Se forma asi un
enlace covalente.

En el enlace covalente los atomos se unen dos a dos, compartiendo dos, cuatro o seis
electrones y recibiendo el nombre de enlace simple, enlace doble o enlace triple. Cuanto
mayor sea el nimero de electrones compartidos, mayor sera la fortaleza del enlace.

Para representar el enlace covalente, se suelen utilizar las llamadas estructuras de
Lewis. Vamos a ver un ejemplo:

Se escribe el simbolo del elemento y alrededor de él sus electrones de valencia (ultima
capa).

Imagen 17: Enlace covalente. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

En el ejemplo podemos ver como a cada uno de los atomos de flior le falta un electron
para tener 8 en su capa de valencia (ultima capa). Para conseguirlo, comparten una
pareja de electrones (procedentes uno de cada atomo) con lo que consiguen la
estructura de gas noble. Los electrones compartidos son los que forman el enlace.

Algunos ejemplos de enlaces covalentes son Clz, O, No.
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La forma en que se lleva a cabo el enlace en el cloro es similar al flior, ambos
pertenecen al mismo grupo y tienen el mismo numero de electrones en su capa de
valencia, 7, por lo que necesitan compartir un electron cada uno para tener 8 y tener asi
la estabilidad del gas noble mas cercano a cada uno de ellos. Si cada uno de los cloros
comparte su ultimo electrén con el otro cloro, ambos quedan rodeados por 8 electrones
y unidos por un enlace covalente.

En el caso de la molécula de oxigeno, esta formada por dos atomos de oxigeno. Como
cada uno de ellos solo tiene 6 electrones en su capa de valencia, necesita de 2
electrones mas cada uno para tener los 8 electrones y asi una configuracién estable. Si
cada uno de los atomos de oxigeno aporta un par de electrones al enlace, éste quedara
formado por 4 electrones, dos pares, y cada uno de los atomos de oxigeno quedara
rodeado de 8 electrones y por tanto unidos formando enlace. Es por ello que el oxigeno
se encuentra normalmente en forma molecular, es decir, dos atomos de oxigeno juntos,
O2, porque es mas estable compartir electrones que tener la capa de valencia con 6
electrones solamente.

En la molécula de nitrégeno ocurre lo mismo. Cada nitr6geno tiene 5 electrones en su
capa de valencia, necesitaria tres electrones mas para alcanzar su estabilidad. Si se
unen dos atomos de nitrégeno para formar enlace, cada atomo de nitrégeno aporta al
enlace 3 electrones, el enlace estara formado por 6 electrones, tres pares, mas los dos
electrones que le quedan a cada uno de los nitrégenos, hacen un total de 8 electrones
alrededor de cada uno de los atomos de nitrogeno.

o N %o N g

Imagen 18: Enlace del nitrégeno. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Para simplificar la escritura, los electrones de enlace (cada par de electrones
compartidos) se representan por una raya entre ambos atomos:

El proceso fundamental en este tipo de enlace es la comparticion de electrones. Los
atomos permanecen juntos con el fin de poder compartir los electrones.

Cuando los atomos se unen mediante este tipo de enlace se forman unas nuevas
entidades formadas por los atomos unidos. Son las moléculas.

Las moléculas (y las sustancias que éstas forman) se representan habitualmente
mediante formulas quimicas. En una férmula quimica, se escriben los simbolos de los
elementos que forman la molécula, afiadiendo numeros que indican el niumero de
atomos de cada elemento que intervienen. Asi, en los ejemplos que aparecen mas
arriba, las férmulas de cada sustancia serian:
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Flaor: F2 Oxigeno: O2 Agua: H20

Dos atomos de fluor Dos atomos de oxigeno Dos atomos de hidrégeno y
uno de oxigeno

En el enlace covalente, aunque los a&tomos se unen unos a otros con fuerza, no ocurre
lo mismo con las moléculas, que apenas si se unen entre si; por lo que se pueden
separar con facilidad. Asi que los compuestos formados por enlace covalente seran
blandos y su punto de fusion y ebullicién serd bajo. La mayoria seran gases a
temperatura ambiente.

En el agua, los &tomos se unen mediante enlaces simples: H-0O - H

En el diéxido de carbono se forman enlaces dobles (se comparten dos parejas de
electrones): O=C=0

También se dan uniones con enlaces triples, como en el cianuro de hidrégeno: H-C=N

Ejercicio 23
Para entender bien el enlace covalente, identifica cuales de las siguientes
afirmaciones son verdaderas.

V/F

El enlace covalente se da entre elementos de la zona derecha de la tabla
periédica, entre no metales.

La cesion de electrones de un atomo a otro es propia del enlace covalente.

En el enlace covalente los &tomos se unen mediante la formacién de iones,
uno positivo y uno negativo.

En el enlace covalente cuanto mayor sea el numero de electrones
compartidos, mayor sera la fortaleza del enlace.

El proceso fundamental en este tipo de enlace es la comparticion de
electrones.

Los compuestos formados por enlace covalente seran duros. La mayoria
seran soélidos a temperatura ambiente.
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3.3) ENLACE METALICO

Los metales, con pocos electrones en su Ultima capa, tienen tendencia a liberar esos
electrones. Si se encuentran con un atomo de no metal le cederan los electrones
sobrantes y formaran un enlace iénico.

Si no hay &tomos no metélicos, los metales liberan sus electrones y forman una
estructura de cationes, rodeados por una nube de electrones que mantienen unidos
los cationes; es decir, los electrones son compartidos por todos los nacleos. Cuantos
mas electrones haya en la nube, es decir, cuanto mas a la derecha de la tabla se
encuentre el metal, mas fuerza tendra el enlace metalico.

Imagen 19: Enlace metalico. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Los metales seran duros, mas cuanto mas a la derecha de la tabla se situe el metal.
Como no hay aniones, no se romperan con facilidad, son tenaces. La existencia de la
nube de electrones hace que puedan conducir la electricidad, que es la propiedad mas
caracteristica de los metales y de los compuestos con enlace metalico: son buenos
conductores del calor y la electricidad.

Ejercicio 24
Para entender bien el enlace metalico, identifica cuales de las siguientes
afirmaciones son verdaderas:

V/F

Los metales tienen tendencia a liberar electrones. Si se encuentran con un
atomo de no metal le cederan los electrones sobrantes y formaran un
enlace ionico.

El enlace metdlico se da entre metales y no metales.

El enlace metdlico se forma por metales que liberan sus electrones y forman
una estructura de cationes, rodeados por una nube de electrones liberados
que mantienen unidos los cationes.

En el enlace metalico los electrones son compartidos por todos los nicleos.

La existencia de la nube de electrones hace que sean muy buenos
aislantes.
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Ejercicio 25

De los siguientes ejemplos, ¢ Cuales poseen enlaces metalicos?
a) Un tenedor de acero e) Un folio de papel
b) Una cuchara de madera f) Una bolsa de plastico
¢) Una botella de plastico g) Un taburete de aluminio
d) Un hilo de cobre h) Una servilleta de papel

4) ELEMENTOS Y COMPUESTOS IMPORTANTES

Los elementos quimicos estan formado por un solo tipo de atomos, mientras que los
compuestos se forman por la union de atomos de varios elementos.

Un ejemplo de elemento es el hidrégeno o el oxigeno, que estan formados por
moléculas, que se representan por formulas quimicas, en las que aparecen los simbolos
de los elementos presentes, con unos subindices, que nos indican el niumero de atomos
de ese elemento que forman parte de la molécula. En los casos mencionados: Hz y Oa.

Un ejemplo de compuesto es el agua, cuya formula es: H20, lo cual nos indica que la
molécula de agua esta formada por dos atomos de hidrogeno y uno de oxigeno.

4.1) ATOMOS Y MOLECULAS

Todas las sustancias estan formadas por atomos, pero no todas estan formadas por
moléculas.

Los atomos se representan por un simbolo quimico y sus caracteristicas son su numero
atdmico y su nUmero masico, que ya hemos visto en apartados anteriores.

Las moléculas se representan por formulas quimicas y pueden tener un sélo elemento
o varios. Los atomo se unen por enlace covalente para formar las moléculas.

Veamos algunos elementos quimicos que tienen gran importancia para los seres vivos:

- El oxigeno (O) interviene en la respiracion de todos los seres vivos y hace posible
la vida en nuestro planeta,

- El carbono (C) forma parte de todas las células de los seres vivos.

- El calcio (Ca) es fundamental para el desarrollo de los huesos y les proporciona
solidez y resistencia.

- El sodio (Na), el potasio (K) y el cloro (Cl) son indispensables para el
funcionamiento de las células nerviosas.

- El yodo (I) regula importantes funciones en los seres vivos. A pesar de que se
necesita en cantidades muy pequefnas, su ausencia puede alterar el
funcionamiento de todo el organismo.

Otros elementos importantes son:

- El hierro (Fe), metal de gran importancia industrial para la fabricacién de
diferentes utensilios. También se encuentra en la hemoglobina de la sangre.

- El aluminio (Al), usado en la fabricacién de utensilios de cocina, asi como en
arquitectura y aeronautica.
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4.2) MASA ATOMICA Y MASA MOLECULAR

Masa atédmica es la masa de un atomo. También se la conoce como peso atémico,
aunque es mas correcto la primera. Coincide aproximadamente con el nimero masico
y se mide en unidades de masa atémica (u).

1 u es aproximadamente la masa de un protdén o la de un neutrén. La masa de un
electron es unas 2000 veces menor, por lo que no se tienen en cuenta en le célculo de
la masa atémica.

Masa molecular es la masa de una molécula y se calcula sumando las masas de todos

sus atomos. También se mide en "u".

Ejemplo:
Masa atémica del H = 1 u (un atomo de hidrégeno tiene 1 proton solamente)
Masa molecular del hidrégeno (Hz) =2-1 =2 u
Masa atémica del O = 16 u (un atomo de oxigeno tiene 8 protones y 8 neutrones)
Masa molecular del oxigeno (O.) =2:16 =32 u
Masa molecular del agua (H20) =2-1 + 16 = 18 u

4.3) MATERIA INORGANICA

Tradicionalmente se clasificaba la materia en inorganica y organica. Se consideran
compuestos inorganicos los que no son fabricados por los seres vivos, mientras que los
organicos si lo son.

Los compuestos inorganicos mas importantes son:

- Agua (H20). Como sabes, es fundamental para la vida.

- Diéxido de carbono (CO). Gas que se origina en todas las combustiones y en la
respiracion de los seres vivos. Se encuentra en la atmésfera y es captado por las
plantas para la realizacién de la fotosintesis. Forma con el agua el acido
carbonico (H2CO3), presente en todas las bebidas carboénicas.

- Agua oxigenada o perdxido de hidrégeno (H20:). Desinfectante y blanqueante.
- Amoniaco (NHs). Se emplea para fabricar abonos y como producto de limpieza.
- Metano (CHs). Principal componente del gas natural.

- Hidroxido de sodio (NaOH). También se llama "sosa caustica". Sélido muy
corrosivo y peligroso. Es muy soluble en agua y puede producir quemaduras en la
piel.

- Hidréxido de potasio (KOH). También llamado "potasa”. Sélido muy soluble en
agua y peligroso como el anterior.

- Acido clorhidrico (HCI). Es un acido fuerte, muy utilizado en los laboratorios.

- Acido sulfarico (H2S0s). Liquido muy importante en los laboratorios, como acido
fuerte, y en la industria. Origina unas sales llamadas sulfatos.

- Cloruro de sodio (NaCl). Es la sal comun. De él se obtienen los elementos cloro
y sodio.
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Los compuestos inorganicos de uso comun en casa son:
» HCI, acido clorhidrico, en disolucion es lo que nosotros llamamos salfuman.

> |2, iodo, en disolucion y con otros componentes, se usa como desinfectante de
heridas.

NaCl, sal comln que se usa en cocina.

Al, en forma de fina lamina de papel, papel aluminio.
H-O, el agua que bebemos.

H-0,, agua oxigenada, desinfectante.

NHs, amoniaco, usado en casa para limpiar.

YV V. V V VYV V

NaOH, sosa o hidréxido de sodio, usado por nuestras madres para hacer jabén
casero con el aceite que sobra en la cocina, entre otros usos.

A\

H>SO4, el &cido sulfurico, es un gran deshidratante, muy peligrosos. Las baterias
de los coches lo contienen para su buen funcionamiento.

» NaClO, hipoclorito de sodio, es disolucién, es la lejia que se usa para la limpieza.

4.4) MATERIA ORGANICA

Como compuestos organicos, podemos destacar los siguientes:

- La glucosa (CsH1206), que es sintetizada por los organismos autoétrofos (como las
plantas) en la fotosintesis, segun la reaccion:

6 CO: + 6 H0 — CsH1206 + 6 O2
- El almidén, producido por las células vegetales.

- Los acidos nucleicos (ADN y ARN) presentes en todas las células y responsables de
las divisiones celulares y de la sintesis de proteinas.

- Los aminoacidos, que forman las proteinas o los acidos grasos, que también forman
los lipidos.

Todos ellos tienen formulas bastante complejas, razon por la cual no las reproducimos
aqui.

Para la elaboracién de este tema se han utilizado materiales correspondientes al
Proyecto Antonio de Ulloa (http:/recursos.cnice.mec.es/quimica/), del Ministerio de
Educacion,  Politica  Social 'y Deporte, asi como de FisQuiWeb
(http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/index.htm).
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Ejercicios resueltos

Ejercicio 1
¢ Qué es el atomo? Haz un dibujo indicando sus partes.

El atomo es la unidad basica de la materia. También se puede definir como la unidad
bésica de cualquier elemento quimico.

MEErin

ﬁ_-a- electrdn --

- pronein = =

Ejercicio 2

¢ Qué particulas forman el atomo?

Las particulas que forman el atomo son:

* Protones: Tienen carga eléctrica positiva y estan en el nucleo del atomo
* Neutrones: No tienen carga eléctrica y estan en el nucleo atdmico

* Electrones: Tienen carga eléctrica negativa y giran alrededor del ndcleo.

Ejercicio 3
¢ Qué particulas son responsables de los fenémenos eléctricos?

Las particulas responsables de los fendmenos eléctricos son los electrones.

Ejercicio 4
¢Como se carga positivamente un cuerpo? ¢y negativamente?

Un cuerpo se carga positivamente si sus atomos pierden electrones y negativamente si
se le anaden electrones a los atomos que lo forman.

Ejercicio 5
¢Cuando hay diferencia de cargas entre dos cuerpos?

La diferencia de cargas existe cuando uno de los cuerpos tiene carga negativa (tras
anadir electrones a sus atomos) y el otro tiene carga positiva (tras perder electrones sus
atomos).
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Ejercicio 6

¢ Cual de los siguientes graficos representa el modelo atomico de Thomson?

Imagen 9: Modelos atdmicos. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

El modelos de Thomson se corresponde con la imagen "a": los electrones, diminutas
particulas con carga eléctrica negativa, estan incrustadas en una nube de carga positiva

de forma similar a las pasas en un pastel.

Ejercicio 7
De las siguientes afirmaciones, di si son verdaderas o falsas:

pequefa y carga negativa, giran alrededor del ndcleo.

V/F
a) Los electrones fueron descubiertos por el cientifico Thomson. \')
b) El modelo de Thomson propone: Los electrones (pequenas particulas
con carga positiva) se encontraban incrustados en una nube de carga F
negativa.
c) Rutherford bombardeaba la ldmina de oro con particulas cargadas
negativamente, llamadas particulas alfa, a. F
d) Segun el modelo de Rutherford, el nucleo es la parte central, de
tamano muy pequefo, donde se encuentra toda la carga positiva v, \'}
practicamente, toda la masa del atomo.
e) Segun el modelo de Rutherford, los electrones con masa muy v
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Ejercicio 8
¢ Cuantos electrones tienen los siguientes atomos?
ELEMENTO N° PROTONES N¢ ATOMICO (2) N¢ ELECTRONES
Litio (Li) 3 3 3
Hierro (Fe) 26 26 26
Cloro (ClI) 17 17 17
Plata (Ag) 47 47 47

Como el numero atémico se corresponde con el nimero de protones y también con el
de electrones cuando el atomo esta en estado neutro, el nimero de electrones de cada
atomo, coincidira con el de protones.

Ejercicio 9
Un atomo tiene 21 protones, ¢Cuantas cargas positivas tiene? ¢Cuantas
negativas? ¢Cual es su carga total?

Si tiene 21protones, como cada uno posee una carga positiva, el nimero de cargas
positivas es 21.

Puesto que todos los &tomos tienen el mismo numero de cargas positivas que negativas,
tendra también 21 electrones o cargas negativas.

Como el numero de cargas positivas y el cargas negativas es igual, la suma total de
cargas sera cero, 21+ (-21) =0

Ejercicio 10
¢ Cual es el nimero masico de los siguientes atomos? ¢ Cual su numero atomico?

200
“00°

7 NEUTRONTS

1 electrdn &) O 0

Imagen 10: Ejercicio de nimero atdmico y nimero masico. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.
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Practica y comprueba tus conocimientos: creador de atomos

En el siguiente enlace tienes la oportunidad de practicar la configuracién electrénica de
diferentes atomos.

Creador de atomos:
htto://estructura.colegiosandiego.com/atmcreador.html

Construye tu atomo:
htto://recursos.cnice.mec.es/quimica/ulloa2/3eso/secuenciab/oab/pagi/index.html

Ejercicio 11
¢, Como estaran distribuidos los electrones del atomo de aluminio en las diferentes
capas?

Capa K: __ 2 electrones
Capal:__8 electrones
CapaM: __ 3 electrones

Ejercicio 12
¢Y los electrones del atomo de Calcio? Z = 20

El nUmero atémico, en un atomo neutro, representa tanto el niumero de protones como
el de electrones. Por tanto tendremos que situar los 20 electrones del atomo de Ca en
las distintas capas.

Es evidente que
K: 2 electrones
L: 8 electrones

En la capa M (n = 3) caben hasta 18 electrones, por lo que podriamos pensar en colocar
en ella los 10 electrones restantes. Esto no es posible, ya que no puede haber mas de
8 electrones en la ultima capa. Es decir, cuando en la tercera capa llegamos a 8
electrones, hay que empezar a llenar la cuarta.

Por tanto, el resto de capas quedara asi:
M: 8 electrones
N: 2 electrones
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Ejercicio 13
¢, Cuantos electrones tendran en su capa de valencia los siguientes atomos neutros?
ATOMOS CAPAK (n=1) | CAPAL (n=2) | CAPAM (n=3) CAPA N (n=4)
Nitrégeno Z=7 2 5
Flaor Z=9 2 7
Fésforo Z=15 2 8 5
Potasio Z=19 2 8 8 1

Si distribuimos los electrones en cada una de las capas, teniendo en cuenta que en cada
capa no puede haber mas de 8 electrones (regla del octeto), los electrones de valencia
o los electrones situados en la capa de valencia, son respectivamente 5, 7, 5y 1 para
el nitrogeno, fluor, fésforo y potasio.

Ejercicio 14

Fijate en la tabla del Sistema Periédico y busca en ella el simbolo del potasio.
¢ Cual es su numero atémico? ¢ Cuantos electrones tendra? ¢Cual es el nUmero
que hace referencia al nimero masico?

39,898
19 .
i Su simbolo es la letra K, su numero aténico es 19, por lo tanto un
o5 atomo neutro de potasio posee 19 electrones y 19 protones. El
nuamero que hace referencia a su numero masico es 39,098. Esto
isas) significa que la suma de los protones y neutrones es de 39, entonces
Potasi mayoritariamente encontraremos potasio con 19 protones y 20
oiasio neutrones.
Ejercicio 15

Fijate en la tabla del Sistema Periddico y busca en ella el simbolo del azufre. ¢ Cual
es su humero atémico? ¢ Cuantos electrones tendra? ¢ Cual es el nimero que hace
referencia al nUimero masico?

32,8649
] ﬁ 2 4.6

e S Su simbolo es la letra S, su numero aténico es 16, por lo tanto un
L atomo neutro de azufre posee 16 electrones y 16 protones. El nimero

qgue hace referencia a su numero masico es 32,064. Esto significa que

(Nel3s 23t la- suma de los protones y neutrones es de 32, entonces

Azufre mayoritariamente encontraremos azufre con 16 protones y 16

neutrones. En este caso el numero de neutrones y protones coincide.
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Ejercicio 16
¢ Como es el simbolo quimico del mercurio?
a) Me
b) Mr
X ¢) Hg
d) Hm
Ejercicio 17
El simbolo Pt, ¢a qué elemento hace referencia?
a) Plata
X | b) Platino
c) Potasio
d) Proactinio
Ejercicio 18
Escribe el nombre de los siguientes elementos:
Cu Cobre Ni Niquel
Br Bromo Au Oro
Mg Magnesio Pb Plomo
B Boro U Uranio
Oxigeno Li Litio
Ejercicio 19
Escribe el simbolo de los siguientes elementos quimicos
F Flaor Ti Titanio
Al Aluminio Zn Zinc
Ca Calcio S Azufre
Ne Neén H Hidrégeno
Si Silicio Na Sodio
Fe Hierro C Carbono
Ag Plata
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Ejercicio 20
En la tabla periddica los elementos estan ordenados:

a) De forma alfabética

X b) Segun sus propiedades

c) Conforme se ha ido descubriendo
d) Segun el uso que les damos

Ejercicio 21
Contesta verdadero o falso:

El primer periodo tiene s6lo ocho elementos F
Los elementos se distribuyen en filas horizontales, llamadas periodos \')
El periodo que ocupa un elemento coincide con su primera capa Vv
electrénica

Las columnas de la tabla reciben el nombre de grupos \')
En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares \')
Todos los elementos del grupo tienen distinto nimero de electrones en F
su ultima capa

Ejercicio 22
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas
V/F

Los 4tomos de los elementos tienden a rodearse de ocho electrones en el Vv
nivel mas externo para adquirir la maxima estabilidad.
Los metales tienen tendencia a ganar electrones, porque su Ultima capa F
tiene muy pocos electrones, asi tienen mas.
Los no metales tienen tendencia a capturar electrones para completar su Vv
ultima capa y parecerse al gas noble mas préximo.
El enlace i6nico esta formado por un metal y un no metal, es decir, por un Vv
catién y un anién.
Las sustancias que se forman mediante enlace idnico seran blandas y con F
un punto de fusién bajo, seran liquidos.
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Ejercicio 23
Para entender bien el enlace covalente, identifica cuales de las siguientes
afirmaciones son verdaderas.

VI/F
El enlace covalente se da entre elementos de la zona derecha de la tabla Vv
periédica, entre no metales.
La cesion de electrones de un atomo a otro es propia del enlace covalente. F
En el enlace covalente los atomos se unen mediante la formacion de iones, F
uno positivo y uno negativo.
En el enlace covalente cuanto mayor sea el niumero de electrones Vv
compartidos, mayor sera la fortaleza del enlace.
El proceso fundamental en este tipo de enlace es la comparticion de Vv
electrones.
Los compuestos formados por enlace covalente seran duros. La mayoria F
seran soélidos a temperatura ambiente.

Ejercicio 24
Para entender bien el enlace metalico, identifica cuales de las siguientes
afirmaciones son verdaderas:

V/F

Los metales tienen tendencia a liberar electrones. Si se encuentran con un
atomo de no metal le cederan los electrones sobrantes y formaran un \'}
enlace ionico.

El enlace metélico se da entre metales y no metales. F

El enlace metdlico se forma por metales que liberan sus electrones y forman
una estructura de cationes, rodeados por una nube de electrones liberados \'}
que mantienen unidos los cationes.

En el enlace metalico los electrones son compartidos por todos los nicleos. \')
La existencia de la nube de electrones hace que sean muy buenos F
aislantes.
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Ejercicio 25
De los siguientes ejemplos, ¢ Cuales poseen enlaces metalicos?
X | a) Un tenedor de acero e) Un folio de papel
b) Una cuchara de madera f) Una bolsa de plastico
¢) Una botella de plastico X | g) Un taburete de aluminio
X d) Un hilo de cobre h) Una servilleta de papel
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ACT3. Bloque 9. Tema 8. Energia: Transformaciones. Fuentes de energia. Actividad humana y
medio ambiente.

Bloque 9. Tema 8.

Energia: Transformaciones. Fuentes de energia. Actividad
humana y medio ambiente
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medio ambiente.

INTRODUCCION

La necesidad de energia forma parte desde el comienzo de la vida misma. Un
organismo para crecer y reproducirse precisa energia, el movimiento de cualquier
animal supone un gasto energético, e incluso el mismo hecho de la respiracién de
plantas y animales implica una accién energética. En todo lo relacionado con la vida
individual o social esta presente la energia.

La obtencién de luz y calor esta vinculada a la produccion y al consumo de energia.
Ambos términos son imprescindibles para la supervivencia de la tierra vy
consecuentemente de la vida vegetal, animal y humana.

El ser humano desde sus primeros pasos en la tierra, y a lo largo de la historia, ha sido
un buscador de formas de generacion de esa energia necesaria y facilitadora de una
vida mas agradable. Gracias al uso y conocimiento de las formas de energia ha sido
capaz de cubrir necesidades basicas: luz, calor, movimiento, fuerza, y alcanzar mayores
cotas de confort para tener una vida mas comoda y saludable. También estudiaremos
como el hombre ha sido capaz de aprovechar esos recursos para su uso particular, por
eso, estudiaremos las distintas instalaciones de una vivienda.

Sin embargo, el uso y el abuso de determinadas fuentes de energia produce una
modificaciéon del entorno y un agotamiento de los recursos del medio ambiente. Asi,
el uso de la energia ha acarreado un efecto secundario de desertizacion, erosion y
contaminacién principalmente, que ha propiciado la actual problematica medioambiental
y el riesgo potencial de acrecentar la misma con los desechos y residuos de algunas de
las formas de obtencién de energia.

Por eso al finalizar el tema estudiaremos algunas medidas de ahorro energético y nos
concienciaremos para contribuir nuestro grano de arena.

.

Imagen 1: Rayo. Autor: Nelumadau.
Licencia: Dominio publico. Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/Lightning over Oradea Romania 2.jpg.
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Ejercicio resuelto

Investiga en Internet si existe relacion entre el consumo de energia y los
continentes.

No. No existe ninguna relacion. Esta totalmente desproporcionado.

Ejercicio 1
Escribe algunos ejemplos de la evolucién de la energia a lo largo de la Historia.

1) ¢ QUE ES LA ENERGIA?

El término energia se utiliza mucho en la vida cotidiana. Por ejemplo se dice que una
persona es muy "energética" cuando realiza mucho trabajo. También hemos oido la
importancia de un buen desayuno para no quedarnos "sin energia" a media mafnana.
Por tanto, el concepto de energia estéa ligado al de trabajo por eso debemos conocerlo.

Se realiza Trabajo sobre un cuerpo cuando se desplaza o se deforma debido a la accién
de una fuerza. Se mide en Julios (J).

F

/ X lﬁf

Y

/ /.

Imagen 2: Trabajo (Fisica). Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ec/Trabajo.png.
Autor: Ignacio Marcoux. Licencia: Creative commons (CC)

Y por tanto es concepto de energia:

La Energia es la capacidad que poseen los cuerpos para poder realizar un trabajo.
La capacidad que tiene un cuerpo de producir energia puede depender de factores
Como su composicion, su posicion o de si se encuentra o no en movimiento.

La energia es una magnitud fisica y, como tal, puede medirse y cuantificarse. La unidad
de medida de la energia en el Sistema Internacional es el Julio (J), aunque también
puede expresarse en calorias (cal), kilocalorias (kcal) o kilovatios-hora (kWh). La
equivalencia entre ellas:

1cal=4,18J
1 kcal = 1000 cal = 4180 J
1 kWh = 3600000 J
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Ejercicio 2
¢ A cuantos Julios equivalen 8 calorias?

Ejercicio 3
¢ Cuantas calorias son 12 Julios?

Ejercicio 4
¢ Cuantos KJ son 5000 J?

Ejercicio 5
¢ Cuantos J son 5 KWh?

1.1) CARACTERISTICAS DE LA ENERGIA

Tras varios siglos empleando la energia, la Ciencia ha podido identificar y definir las
caracteristicas de la energia que se enumeran a continuacién:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

La energia puede transferirse de unos cuerpos a otros. Por ejemplo, al empujar
un columpio transferimos la energia desde nuestro organismo al sillin.

La energia puede transformarse. Por ejemplo, si frotas fuertemente la palma de
la mano contra la mesa transformas energia cinética (la que se transfiere al
movimiento) en energia calorifica, pues la mesa y la mano se calientan.

La energia se conserva, es decir, ni se crea ni se destruye, sélo se transfiere
entre cuerpos o se transforma de un tipo a otro. Por ejemplo, si dejas caer una
pelota desde cierta altura, el objeto al principio tiene una energia potencial (debido
a la altura) que se transforma en energia cinética (debido a la velocidad que va
adquiriendo a medida que cae).

La energia se degrada. Esto no quiere decir que no se pierda, sino que pasa a
estados en los que no nos resulta util. Por ejemplo, si deslizas un coche de juguete
por el suelo se acaba parando a los pocos segundos.

La energia puede transportarse de un lugar a otro. Por ejemplo, la energia
eléctrica se puede transportar a lugares lejanos gracias a los tendidos eléctricos.

La energia puede almacenarse para ser utilizada en cualquier momento. Por
ejemplo, la gasolina de los coches o cualquier bateria.
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Ejercicio 6
Lea el parrafo que aparece abajo y complete las palabras que faltan. El texto hace
referencia a las caracteristicas de la energia.

La energia se , €s decir, que pasa a unos estados en los que ya no nos
resulta util. La energia también puede , de unos cuerpos a otros, es decir,
al empujar un columpio transferimos la energia desde nuestro organismo al sillin. Otra
caracteristica de la energia es que puede , y transferirse en cualquier
momento. Es el caso, de las baterias de los coches. Por ultimo resaltar que la energia
se , s decir, ni se crea ni se destruye, sélo se transfiere entre cuerpos o

se transforma de un tipo a otro.

1.2) TIPOS DE ENERGIA

La energia recibe distintos nombres segun la capacidad que tienen los cuerpos de usarla
para realizar trabajo. Destacamos la energia cinética, la energia potencial, la energia
mecanica, la energia quimica, la energia eléctrica, la energia electromagnética,
la energia térmica y la energia nuclear.

1) La energia cinéticaes la que tiene un cuerpo por el hecho de estar en
movimiento.

2) La energia potencial es aquella que tiene un cuerpo debido a su posicion.
3) La energia mecanica que es la suma de las energias cinética y potencial.

4) La energia quimicaes la que poseen los compuestos quimicos debido a sus
propiedades. Puesto que esta energia esta almacenada, se pondra de manifiesto
cuando se produzca una reaccion quimica.

5) La energia eléctrica se debe al movimiento de cargas eléctricas dentro de un
conductor. Este movimiento de las cargas eléctricas se conoce como corriente
eléctrica y es el responsable del funcionamiento de electrodomésticos o de
cualquier aparato eléctrico.

6) La energia electromagnéticaes la energia que transportan las ondas
electromagnéticas, como la luz, las ondas de radio, las microondas o las rayos X.

7) La energia térmica es la energia que poseen los cuerpos por el hecho de que las
moléculas y atomos que los componen estan en continuo movimiento.

8) La energia nuclear es la que puede extraerse de los nucleos de algunos atomos
mediante las radiaciones nucleares.
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A continuacion se muestra un video donde se demuestra la conservacion de la energia
Mecénica.

€ Conservacion de la Energia. Galileo ©
Ver mas tarde

Video 1. Principio de conservacion de la energia mecanica. Fuente: Youtube
https://www.youtube.com/watch?v=XvCoCxpbwaM

Ejercicio 7
Identifica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

V/F

Un ejemplo de energia nuclear es cuando quemamos carbdn

Las ondas de radio son un ejemplo de energia electromagnética

La energia potencial es aquella asociada a su velocidad

La energia eléctrica se manifiesta cuando encendemos un
electrodoméstico

La energia térmica esta asociada a las particulas en movimiento

Un ejemplo de energia cinética lo representa un coche en movimiento

La energia nuclear se extrae de algunos nudcleos mediante reacciones
nucleares

La energia mecanica es la suma de las energias cinética y quimica

Pagina 6 de 41



ACT3. Bloque 9. Tema 8. Energia: Transformaciones. Fuentes de energia. Actividad humana y
medio ambiente.

1.3) RELACION ENTRE ENERGIA, CALOR Y TEMPERATURA

La teoria cinético-molecular de la materia es una extension de la teoria cinética de
los gases que nos permite explicar el comportamiento de las sustancias en cada uno de
los estados, a partir de unos postulados generales:

1) La materia esta formada por entidades muy pequefas llamadas particulas.

2) Las particulas estdn en continuo movimiento, chocando entre si de manera
elastica.

3) Entre particulas existen interacciones, mas o menos intensas dependiendo del
estado de agregacion.
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Imagen 3: Teoria cinético-molecular. Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6d/Translational_motion.gif.
Autor: Greg L: Licencia: Creative Commons (CC)

Esta teoria también permite explicar las diferencias entre energia, calor y temperatura.
Por eso debemos definir cada una de ellas.

Llamamos calor a la transferencia de energia que tiene lugar de un cuerpo caliente
(temperatura mayor) a otro frio (temperatura menor) cuando se ponen en contacto.
Cuando dos cuerpos estan a la misma temperatura, diremos que se encuentran
en equilibrio térmico.

Por otra parte se define, Temperatura como una medida de la agitacion térmica de un
cuerpo, es decir, de la energia cinética de las particulas que lo forman. A mayor energia
cinética de las particulas, mayor movimiento de éstas y mayor temperatura.
En la actualidad se utilizan tres escalas de temperatura: Fahrenheit, Celsius o
centigrada y absoluta. Se diferencian en la eleccion del punto 0 y en la escala.

Imagen- 4: Termdémetro clinico. Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/93/Clinical_thermometer_38.7.JPG.
Autor: Menchi. Licencia: Creative Commons.
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En nuestro caso vamos a estudiar las escalas Celsius y Farenheit. Si llamamos C a la
temperatura en grados centigrados, y K a la temperatura Kelvin, la relacién entre ellas
es:

t (¢C) = T(K) -273

Con la temperatura también relacionamos el concepto de dilatacion. Este es un
concepto indispensable en la Teoria Cinética ya que en esta se explica claramente de
la siguiente forma: "Al calentar un sistema material, aumenta su temperatura y la
agitacion de sus particulas, sea un sélido, un liquido o un gas. Al moverse mas
rapidamente, las particulas necesitan de un mayor espacio o volumen y por ello el
sistema material se dilata". Un claro ejemplo es el funcionamiento de las juntas de
dilatacion. Cuando hace calor las paredes se dilatan y cuando hace frio se contraen.
Con las juntas una casa aguantard muchos anos.

Imagen 5: Juntas de dilatacion de un puente. Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e0/Joint_de_dilatation_gi%C3%A8res.JPG.
Autor: Licencia: Creative Commons (CC)

Ejercicio 8
¢ Cuantos grados centigrados son -10 K?

Ejercicio 9
¢ Cuantos grados centigrados son 273 K?
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Ejercicio 10
¢ Cuantos grados Kelvin son 0 2C?

Ejercicio 11
¢ Cuantos grados Kelvin son 25 ¢C?

Ejercicio 12
Investiga qué ocurriria si no se construyeran las juntas de dilatacion en un puente.

2) FUENTES DE ENERGIA

Fuente de energia es un fenédmeno fisico o quimico del que es posible explotar la
energia.

Segun un primer criterio de clasificacion, se les llama «primarias» si provienen de
un fenémeno natural y no han sido transformadas (el sol, la biomasa, las corrientes de
agua, el viento...); y «secundarias» si son resultado de una transformacion intencionada
a partir de las primarias para obtener la forma de energia deseada ( por ejemplo, la
energia quimica de los distintos combustibles utilizados para el transporte, la calefaccion
o la industria).

Segun un sequndo criterio, a las fuentes de energia primarias se las llama
«renovables» si sus reservas no disminuyen de forma significativa en la escala de
tiempo de su explotacion (como la hidroeléctrica, la edlica, la solar, la geotérmica, la
mareomotriz o la utilizacion energética de la biomasa); y «no renovables» si lo hacen
(como los combustibles fosiles carbdn, petréleo o gas natural).

Segun un tercer criterio, se las llama «limpias» si se las valora positivamente en un
contexto ecologista (lo que coincide en su mayor parte con las renovables); y «sucias»
si son valoradas negativamente lo que coincide en su mayor parte con las no
renovables, aunque en realidad, ninguna fuente de energia carece de impacto ambiental
en su uso (pudiendo ser mas o menos negativo en distintos ambitos).

En este tema vamos a estudiar el segundo criterio de clasificacion.

Ejercicio 13
Escribe cinco ejemplos de fuentes de energia renovables.

Ejercicio 14
¢En qué consisten las fuentes de energia secundarias?
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2.1) FUENTES NO RENOVABLES

Las Fuentes de energiano renovables son aquellas que se encuentran de
forma limitada en el planeta y cuya velocidad de consumo es mayor que la de su
regeneracion.

Entre sus ventajas se encuentran:

1) Facilidad de extraccion (casi todos).
2) Gran disponibilidad temporal.

Y sus inconvenientes:
1) Emisién de gases contaminantes en la atmésfera que resultan téxicos para la vida.
2) Posibilidad de terminacion de reservas a corto y medio plazo.

3) Disminucion de disponibilidad de materias primas aptas para fabricar productos,
en vez de ser quemadas.

Imagen 6: Smog in New York City. Fuente.
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/96/SmogNY.jpg.
Autor: Dr. Edwin P. Ewing, Jr. Licencia: Dominio publico.

Existen varias fuentes de energia no renovables, como son:
1) Carboén.
2) Petréleo.
3) Gas natural

Ejercicio 15
¢ Cudles son las ventajas de las fuentes de energia no renovables?

Ejercicio 16
¢Y los inconvenientes?
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2.1.1) CARBON

El carbon es un soélido negro. Procede de grandes masas vegetales que quedaron
sepultadas hace millones de anos y fosilizaron.

Se extraen excavando en minas a cielo abierto o en minas con galerias a diferentes
profundidades.

Se utiliza principalmente como combustible para calefaccion y en centrales térmicas.

Imagen 7: Antracita. Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1c/Ibbenbueren_Anthracite.JPG.
Autor: Educerba. Licencia: Creative Commons (CC)

Ejercicio 17
¢De donde procede el carbon?

Ejercicio 18
¢Cuales son las formas de extraccion de carbon?

Ejercicio 19
¢Cuales son las aplicaciones del carbon?
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2.1.2) PETROLEO

El petréleo es un liquido oscuro y viscoso que se encuentra en grandes bolsas bajo el
suelo.

Procede de organismos marinos que vivieron hace millones de afos.
Se obtiene perforando pozos en tierra firme o en el fondo del mar.

Imagen 8: Plataforma petrolifera en el mar del Norte.
Fuente: Wikipedia. Autor: Licencia: Creative Commons (CC)

Del petréleo se extraen combustibles de gran demanda: gasolina, gasoleo y fuel.
También es la base para fabricar disolventes, caucho, ceras, plasticos o asfalto.

Ejercicio 20
¢ Qué es el petroleo?

Ejercicio 21
¢De donde procede el petroleo?

Ejercicio 22
¢ Cuales son sus aplicaciones?
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2.1.3) GAS NATURAL

El gas natural es una mezcla de gases, mayoritariamente metano. Se formé junto con
el petroleo, por lo que se encuentra en las mismas bolsas subterraneas.

Se usa en las centrales térmicas y en las viviendas, para calefaccidn y para cocinar.

|
i.
|
|
|

Imagen 9: Central térmica de Compostilla Il en Cubillos del Sil. Ledn. Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fb/T%C3%A9rmica_Compostilla_ll.jpg
Autor: Silvia Alba. Licencia: Creative Commons (CC)

Ejercicio 23
¢ Qué es el gas natural?

Ejercicio 24
Investiga donde se encuentran las mayores reservas del mundo de gas natural.
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2.2) FUENTES RENOVABLES

Las energias renovables son las inagotables. Suelen ser energias limpias, es decir, que
no contaminan. Las energias renovables son aquellas que llegan en forma continua a
la Tierra y que a escalas de tiempo real parecen ser inagotables.

En el siguiente video se muestran las ventajas e inconvenientes de las principales
fuentes renovables que seran desarrolladas en los siguientes epigrafes.

- Las fuentes de energia renovables

GRACIAS A ESTAS PLACAS LA
TRANSFOAMAMD S ENENERSIA ‘

Video 2: Las fuentes de energia renovables. Fuente: Youtube

https://www.youtube.com/watch?time_continue=2&v=0YqduhNY6QM

Ejercicio 25
¢Cuales son algunas de las ventajas de las fuentes de energia renovables?

2.2.1) LA ENERGIA EQOLICA

Es la que se obtiene de convertir la energia cinética del viento en electricidad, por medio
de aerogeneradores (molinos de viento modernos), se agrupan en parques edlicos. El
potencial de la energia edlica se estima en veinte veces superior al de la energia
hidraulica. Esta adquiriendo cada vez mayor implantacion gracias a la concrecion de
zonas de aprovechamiento edlico y a una optimizacion en la utilizacién de nuevos los
materiales de los aerogeneradores.

Desde aplicaciones aisladas para el bombeo de agua, hasta la produccién de varios MW
con parques edlicos. El impacto ambiental de los parques edlicos es mucho menor que
cualquier tipo de central productora de energia convencional, y su agresién al entorno
estriba en la incidencia de accidentes de la avifauna y el impacto de los grandes
parques, cuestiones que pueden ser minimizadas estudiando adecuadamente la

Pagina 14 de 41



ACT3. Bloque 9. Tema 8. Energia: Transformaciones. Fuentes de energia. Actividad humana y
medio ambiente.

ubicacion y el sistema de distribucion. El emplazamiento de la instalacién de
aprovechamiento edlico, la velocidad del viento y su rango de valor constante va a
determinar su capacidad y autonomia productiva.

Imagen 10: Viento, sol y biomasa.
Fuente: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bb/Alternative_Energies.jpg.
Autor: Jirgen de Sandesneben. Licencia: Creative Commons (CC)

Ejercicio 26
¢Cual es una de las principales ventajas de la energia edlica?

Ejercicio 27
¢Y cual es su principal inconveniente?

2.2.2) LA ENERGIA SOLAR

Energia producida mediante el efecto del calor del sol en una placa solar. Este tipo de
energia tiene un gran potencial debido a que es obtenida del sol, y se transforma en
energia eléctrica por medio de paneles solares, las mas conocida es la obtenida por
medio de células fotovoltaicas.

Es la mayor fuente de energia disponible. El sol proporciona una energia de 1,34 kw/m2
a la atmésfera superior. Un 25% de esta radiacién no llega directamente a la tierra
debido a la presencia de nubes, polvo, niebla y gases en el aire. A pesar de ello,
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disponiendo de captadores energéticos apropiados y con sélo el 4% de la superficie
desértica del planeta captando esa energia, podria satisfacerse la demanda energética
mundial, suponiendo un rendimiento de aquellos del 1%. Como dato comparativo con
otra fuente energética importante, sélo tres dias de sol en la tierra proporcionan tanta
energia como la que puede producir la combustién de los bosques actuales y los
combustibles fésiles originados por fotosintesis vegetal (carbon, turba y petréleo).

El problema més importante de la energia solar consiste en disponer de sistemas
eficientes de aprovechamiento (captacién o transformacion).

Imagen 11: Central solar termoeléctrica en Sanlucar la Mayor. Sevilla. Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/eb/PS10_solar_power_tower.jpg.
Autor: Afloresm. Licencia Creative Commons (CC)

Tres son los sistemas mas desarrollados de aprovechamiento de la energia solar:

1) Elcalentamiento de agua, de utilidad para proporcionar calor y refrigerar, mediante
colectores planos y tubos de vacio principalmente.

2) La produccion de electricidad, con la utilizacién del efecto fotovoltaico. Dado que
determinados materiales tienen la cualidad de ser excitados ante un foton luminico
y crear corriente eléctrica (efecto fotovoltaico), una forma de aprovechar la
radiacion consiste en instalar células y paneles fotovoltaicos que suministren
energia eléctrica.

3) El aprovechamiento de la energia solar en la edificacién, también denominada
"edificacion bioclimatica”, consiste en disenar la edificacion aprovechando las
caracteristicas climaticas de la zona en donde se ubique y utilizando materiales
que proporcionen un maximo rendimiento a la radiacion recibida, con la finalidad
de conseguir establecer niveles de confort térmico para la habitabilidad.
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Imagen 12: Viviendas sostenibles alimentadas con energia solar fotovoltaica en Friburgo
(Alemania). Autor: Andrewglaser. Fuente: Creative Commons (CC). Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b8/SoSie%2BSoSchiff _Ansicht.jpg.

Ahora bien, a pesar de ser la fuente energética mas acorde con el medio, inagotable y
con capacidad suficiente para abastecer las necesidades de energia del planeta, el
aprovechamiento de la energia solar habra de solventar el conflicto derivado del hecho
de que se produce sélo durante unas determinadas horas (a lo largo del dia), y por tanto
el almacenamiento de energia y los diferentes sistemas para realizarlo habran de ser
simultaneados.

Ejercicio 28
¢En qué consiste la energia solar?

Ejercicio 29
¢ Cuales son los sistemas de aprovechamiento de la energia solar?

Ejercicio 30
¢ Cual es el principal inconveniente de la energia solar?

Ejercicio 31

Investiga el pais con mayor consumo de células fotovoltaicas del mundo en el afio
2017.
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2.2.3) LA ENERGIA GEOTERMICA

Es la proveniente del subsuelo. Procede del calor solar acumulado en la tierra, es
decir, del calor que se origina bajo la corteza terrestre.

La energia procedente del flujo calorifico de la tierra es susceptible de ser aprovechada
en forma de energia mecanica y eléctrica. Es una fuente energética agotable, si bien
por el volumen del almacenamiento y la capacidad de extraccidon se puede valorar como
renovable. Su impacto ambiental es reducido, y su aplicabilidad esta en funcion de
la relacion entre facilidad de extraccion y de ubicacion.

o

Imagen 13: Planta geotérmica de Nesjavellir en Islandia. Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9f/NesjavellirPowerPlant_edit2.jpg.
Autor: Gretar [rvarsson. Licencia: Creative Commons (CC)

Ejercicio 32
¢En qué consiste la energia geotérmica?

Ejercicio 33
Investiga qué tipo de energia se utiliza en Islandia.
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2.2.4) LA ENERGIA HIDRAULICA

Energia hidraulica, energia hidrica o hidroenergia es aquella que se obtiene del
aprovechamiento de las energias cinética y potencial de la corriente del agua, saltos de
agua o mareas.

Se puede transformar a muy diferentes escalas. Existen, desde hace siglos, pequenas
explotaciones en las que la corriente de un rio, con una pequefa represa, mueve una
rueda de palas y genera un movimiento aplicado, por ejemplo, en molinos rurales. Sin
embargo, la utilizacion mas significativa la constituyen las centrales hidroeléctricas de
represas.

Es generalmente considerada un tipo de energia renovable puesto que no emite
productos contaminantes. Sin embargo, produce un gran impacto ambiental debido a la
construccién de las presas, que inundan grandes superficies de terreno y modifican el
caudal del rio y la calidad del agua.

Imagen 14: Central hidroeléctrica. Fuente: https://
upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9b/Krasnoyarsk_hydroelectric_station.jpg.
Autor: Vadimpl. Licencia: Creative Commons (CC)

Ejercicio 34
¢En qué consiste la energia hidraulica?

Ejercicio 35
¢ Cual es su principal inconveniente?
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2.2.5) BIOMASA

La bioenergia o energia de biomasa es un tipo de energia renovable procedente del
aprovechamiento de la materia organica o industrial formada en algun proceso biolégico
0 mecanico; generalmente se obtiene de las sustancias que constituyen los seres vivos
(plantas, animales, entre otros), o sus restos y residuos. El aprovechamiento de la
energia de la biomasa se hace directamente (por ejemplo, por combustién), o por
transformacién en otras sustancias que pueden ser aprovechadas mas tarde como
combustibles o alimentos.

Imagen 15: Motores Stirling, capaz de producir electricidad a partir del calor producido en la
combustién de la biomasa. Licencia: Dominio publico.
Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/06/STM_Stirling_Generator_set.jpg.

Ejercicio 36
¢{En qué consiste la Biomasa®?

Ejercicio 37
Investiga el nombre de algunas plantas de bioetanol en Espaia.
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3) COMPARATIVA DE LAS FUENTES DE ENERGIA Y SUS EFECTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

En el siguiente grafico se muestra una comparativa entre lo que llamamos fuentes de
energia convencionales y no convencionales y se observa que existe una utilizacién
masiva de recursos naturales:

6.0 -
Qil - 38%
5.0 1
Coal

4.0 1 26%

Gas

23%
3.0
2.0 1

Hydroelectric  Muclear 01%
8% 6%

1.0 4 Geothermal,
Solar, Wind,
and Wood

0.0 - d

Imagen 16: Suministro energético mundial en TW. Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c6/2004 Worldwide Energy Sources gr

aph.png.
Autor: Frank van Mierlo. Licencia: Creative Commons (CC)

La utilizacion de estos recursos naturales implica, ademas de su cercano y
progresivo agotamiento, un constante deterioro para el medio ambiente, que se
manifiesta en emisiones de CO2, NOx, y SOx, con el agravamiento del efecto
invernadero, contaminacion radioactiva y su riesgo potencial incalculable, un aumento
progresivo de la desertizacion y la erosidon y una modificacion de los mayores
ecosistemas mundiales con la consecuente desaparicion de biodiversidad y pueblos
indigenas, la inmigracion forzada y la generacion de ndcleos poblacionales aislados
tendentes a la desaparicion.

Estas agresiones van acompanadas de grandes obras de considerable impacto
ambiental (dificiilmente cuantificable) como las centrales hidroeléctricas, el
sobrecalentamiento de agua en costas y rios generado por las centrales nucleares, la
creacion de depdsitos de elementos radiactivos, y de una gran emision de pequenas
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particulas volatiles que provocan la lluvia acida, agravando aun mas la situacién del
entorno: parajes naturales defoliados, ciudades con altos indices de contaminacion,
afecciones de salud en personas y animales, desaparicion de especies animales y
vegetales que no pueden seguir la aceleracién de la nueva exigencia de adaptacion.

El futuro amenazador para nuestro entorno, aun se complica mas si se tiene en
cuenta que solo un 25% de la poblaciéon mundial consume el 75% de la produccion
energética. Este dato, ademas de poner de manifiesto la injusticia y desequilibrio social
existente en el mundo, indica el riesgo que se esta adquiriendo al exportar un modelo
agotado y fracasado de paises desarrollados a paises en desarrollo.

Ejercicio 38
¢ Cuales son los problemas relacionados con las fuentes de energia tradicionales?

Los combustibles fésiles son muy contaminantes, produciendo un grave deterioro del
medio ambiente y tenemos una gran dependencia de ellos. Ademas son recursos que
tarde o temprano se agotaran. También son responsables del efecto invernadero.

Ejercicio 39

Investiga cuantos anos se "estima" los combustibles carbén, gas natural y
petroleo.

Es dificil predecir pero en los ultimos estudios que dependen del consumo actual
podemos decir que:

CARBON 200 ANOS
GAS NATURAL 60-80 ANOS
PETROLEO 40-50 ANOS

Pagina 22 de 41



ACT3. Bloque 9. Tema 8. Energia: Transformaciones. Fuentes de energia. Actividad humana y
medio ambiente.

4) INSTALACIONES EN UNA VIVIENDA

La Tecnologia también se aplica a los hogares para hacernos la vida mas comoda y
confortable. Por ello, las viviendas se construyen con una serie de instalaciones que
nos traen energia del exterior.

Podemos considerar instalaciones de una vivienda todos los sistemas de
distribucion y recogida de energia o de fluidos que forman parte de la edificacion
de manera intrinseca, es decir que son inseparables de ella. Suelen ser de cuatro tipos:
de electricidad, de agua, calefaccién y de gas. Todas ellas parten de una red publica de
suministro, llegan a las viviendas pasando por un contador y se distribuyen mediante
una red interna hasta llegar a los puntos que interesen para disponer de su servicio.

Vamos a estudiar los distintos componentes de los que forma parte las instalaciones.

Ejercicio 40
¢ Cuales son los cuatro tipos de instalaciones que se van a estudiar?

4.1) INSTALACION ELECTRICA

Una instalacion eléctrica es el conjunto de circuitos eléctricos que tiene como objetivo
dotar de energia eléctrica a edificios, instalaciones, lugares publicos, infraestructuras,
etc. Incluye los equipos necesarios para asegurar su correcto funcionamiento y la
conexion con los aparatos eléctricos correspondientes.
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Imagen 17: Esquema eléctrico tipico. Autor: P. Thomasset. Licencia: Dominio publico. Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/93/L%C3%B3gica_Cableada_Esquema_A
3_A4.GIF.
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Los distintos elementos de una instalacién eléctrica son:

ELEMENTOS DEL CUADRO PROTECCION: tienen como misién proteger el circuito
de posibles sobrecargas, cortocircuitos o contactos indirectos (contacto con una
corriente que no tenia que estar, por ejemplo una fuga por la carcasa de la lavadora).

- I.C.P. (INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA): es el interruptor automatico
que coloca la compania suministradora al inicio de la instalacion eléctrica de cada
vivienda, de acuerdo con la potencia que el cliente ha contratado. Si conectamos a la
vez mas potencia de la contratada el ICP salta cortandonos el suministro. Las potencias
que se pueden contratar para viviendas son de: 3,3Kw, 5,5Kw y 8Kw. Esta separado del
resto de componentes y precintado.

- IGA: es el primer elemento de la caja (después claro del ICP) es una PIA que corta
todos los circuitos de la vivienda al activarlo. Esta PIA se llama IGA (interruptor general
automatico).

- DIFERENCIAL: la funcion que tiene es desconectar la instalacién eléctrica de forma
rapida cuando existe una fuga a tierra (por la carcasa de metal de la lavadora por
ejemplo), con lo que la instalacion se desconectara antes de que alguien toque el
aparato averiado. En caso de que una persona toque una parte activa, y no haya toma
de tierra, el interruptor diferencial desconectara la instalacibn en un tiempo lo
suficientemente corto como para no provocar dafnos graves a la persona. La sensibilidad
es el valor que aparece en catalogo y que identifica al modelo, sirve para diferenciar el
valor de la corriente a la que se queremos que "salte" el diferencial, es decir, valor de
corriente de fuga que si se alcanza en la instalacion, ésta se desconectara. El tipo de
interruptor diferencial que se usa en las viviendas es de alta sensibilidad (30 mA) , ya
gue son los que quedan por debajo del limite considerado peligroso para el cuerpo
humano. El diferencial corta toda la instalacién (todos los circuitos).

- Las PIAS son dispositivos que protegen a los aparatos y a los conductores de
cortocircuitos y sobrecargas. Se instala un PIA por circuito tal que la intensidad capaz
de soportar depende de la seccién de los conductores del circuito. Existen PIAs de 10A,
15A, 20A, 25A 0 40A (depende de la potencia maxima del circuito a proteger: P=VxI). Al
sobrepasar la intensidad de la PIA por el circuito esta corta el suministro de corriente en
el circuito que protege. (Por ejemplo en caso de cortocircuito). Separan circuitos.

Cuando se trata de un circuito eléctrico normal, la corriente se desplaza por el conductor
de la fase hasta un aparato o lampara, y regresa al generador por el neutro. Si durante
el recorrido, el conductor se encuentra dafado en su aislamiento y contacta con la
carcasa metalica de un aparato, ésta pasa a estar bajo tension, y si alguien la toca ofrece
a la corriente el camino mas corto para desviarse a tierra, produciendo una descarga
sobre la persona.

La toma de tierra es un cable (verde-amarillo) que une directamente el aparato a la
tierra. Al ser superior la conductividad de éste (tiene menos resistencia que la del cuerpo
humano), en caso de fuga de corriente, esta ira por el cable de toma de tierra hasta una
pica metalica en el suelo del edificio saltando el diferencial (si existe) y protegiéndonos
de la descarga. La toma de tierra (T.T) protege de contactos indirectos.

CANALIZACIONES: son el conjunto de elementos por los que discurre el cableado de
una instalacién eléctrica. Su finalidad es proteger los conductores. Pueden ir
empotradas o en el exterior. Estdn formadas por los tubos (corrugado o rigido) o
canaletas y por las cajas de derivacion.
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CAJAS DE DERIVACION: sirven para alojar las conexiones de los conductores de una
instalacion eléctrica. Suele haber una por cada habitacién y llevan una tapa extraible
para poder manipular las conexiones en su interior, que deben ser todas mediante
regletas.

LOS CONDUCTORES: son elementos que transportan la corriente eléctrica a los
diferentes elementos del circuito. Se llaman hilos si estan formados por un solo elemento
cilindrico, y cables si estan formados por varios hilos. Los hay flexibles o rigidos.

Los terminales son elementos de fijacion metélicos que se acoplan al extremo de un
cable facilitando la conexién de este. Las regletas son piezas de plastico que llevan unos
contactos metalicos en su interior y sirven para unir los extremos de dos cables.

Cuando compremos una base de enchufe (enchufe hembra) deberemos de tener en
cuenta el tipo de base que queremos utilizar y la intensidad méaxima que soportan.
Existen tres tipos fundamentales: de superficie, empotradas y tomas aéreas
alargadores.

Clavijas de base de enchufe (enchufe macho): Son elementos de un circuito eléctrico
que sirven para conectar los receptores eléctricos al circuito. El método mas utilizado es
a través de clavijas y/o bases de enchufes (tomas de corriente). En el mercado existen
dos tipos diferenciados segun sus elementos de conexién: tipos americano (conectores
planos) y tipo europeo (conectores redondos).

ELEMENTOS DE MANIOBRA: son los elementos de un circuito que cortan o permiten
el paso de la corriente para que el circuito (los receptores) funcione como lo
hemos disefiado. Algunos de ellos son: interruptores (2 contactos), conmutadores (de 3
y 4 contactos) y los pulsadores. En todos ellos el conductor que deben de cortar es la
fase.

Ejercicio 41

¢ Cual es la funcion de los elementos del cuadro de proteccion?

Ejercicio 42
¢Para qué sirve la toma de tierra?

Ejercicio 43
¢, Qué son los elementos de maniobra?
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4.2) INSTALACION DEL AGUA

El agua que llega a las viviendas se almacena en las ciudades en torres o depdsitos
elevados con el fin de que llegue el agua con presion a las tomas de las viviendas.
Cuando en un edificio, aun asi, no le llega suficiente presion de agua lo que se hace es
colocar un depésito de agua en la azotea subiendo el agua hasta el depédsito mediante
bombas de agua, asi el agua llega a las viviendas del edificio por caida. Los
componentes de la instalacion de agua son:

e Contador: situado a la entrada de la vivienda (o centralizados), su lectura permite
conocer el gasto de agua efectuado en m3. Pertenece a la compainia.

e Valvulas de corte: son llaves que permiten interrumpir el flujo del agua por las
tuberias.

e Valvulas de regulacion de presion: se utilizan para aumentar o disminuir la
presion del agua por las tuberias.

e Tuberias: suelen ser de PVC y tienen distintos diametros dependiendo del caudal
de agua.

e Desagiie: Es donde se recoge el agua usada que va a para al alcantarillado.

e El sifon: es un codo en forma de S, de tal forma que siempre contiene agua en su
interior impidiendo asi el paso de los malos olores al interior de la vivienda de la
bajante de aguas residuales.

Y

Tapon de
limpieza

Imagen 18: Sifén de un desagiie. Autor: Antonio Pedreira. Licencia: Dominio publico.
Fuente: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/ba/Sifon4.png.

La distribucion de agua caliente se hace igual que la fria con la Unica diferencia, en que
antes de distribuirla, pasa por un elemento calefactor que eleva su temperatura. Estos
elementos pueden ser calderas (combustibles gaseosos como gas, propano, butano,
etc.) o calentadores o termos eléctricos (calienta el agua una resistencia que hay en su
interior). También estan las solares.

El agua se distribuye en las viviendas por dos circuitos principales, el de agua fria y el
de agua caliente. Los dos circuitos son abiertos, es decir, tienen una salida final (se
pierde) y una via de llegada.

Ejercicio 44
¢ Cuales son los principales componentes de una instalacion de agua?
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Ejercicio 45
¢Para qué sirve un sifon?

Ejercicio 46
Investiga qué Imperio utilizo el sifén.

4.3) INSTALACION DE CALEFACCION

Desde un punto de vista genérico, calefaccion es el método o sistema, mediante el
cual se aporta calor a alguien o algo con el fin de mantener o elevar su
temperatura. Aplicado a la edificacion se refiere al conjunto de aparatos y accesorios
que se instalan para alcanzar y mantener las condiciones de bienestar térmico durante
las estaciones frias en uno o muchos habitaculos.

Los componentes en una instalacién de calefaccion son:

e Generador: Produce el calor que se utilizara después. Normalmente es una
caldera, en la que se quema un combustible (gas, fuel, gaséleo, carbdn, etc.) que
transmite la energia calorifica de la combustion a un fluido (agua, vapor o aceites
térmicos). En la caldera tenemos: Valvulas de seguridad que evitan sobrepresiones
en el interior de la caldera, con el consiguiente riesgo de explosién, Termostatos
para mantener el agua de la caldera a una temperatura determinada. En las
habitaciones para regular la temperatura del habitaculo a calentar y Termémetro
para controlar la temperatura del agua, también tienen un medidor de la presion a
la que se encuentra.

e Distribuidores del calor: se realiza por un circuito cerrado formado por tuberias
de acero o cobre. La tuberia de ida conduce el agua caliente a los diferentes
emisores (radiadores), y la de retorno lleva el agua enfriada de vuelta a la caldera
para aprovechar el calor residual. Es un circuito cerrado.

e Emisores: son los radiadores que pueden ser de fundicion o de aluminio. Tienen
conductos por los que circula el aire de la habitacién calentandole. Suelen colocarse
debajo de las ventanas para que el aire frio que entra en la habitacion se caliente
al pasar por las aletas.

Imagen 19: Radiador fundido. Autor: Inrogmation. Licencia: Creative Commons (CC)
Fuente: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b1/RadiatorColumns.jpg.
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Ejercicio 47
¢Cuales son los componentes mas importantes de una instalacion de
calefaccion? Describelos brevemente.

Ejercicio 48
¢ Qué es un hipocausto?

4.4) INSTALACION DE GAS

El gas es una fuente de energia econémica, y puede llegar a las viviendas canalizado o
en bombonas. Vamos a estudiar el GAS CANALIZADO cuyo combustible usado es el
gas natural o ciudad (una vez extraido el petréleo, se separa el gas natural).

of i

Imagen 20: LLave de paso. Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a3/Llavedepaso.JPG.
Autor: Elemaki. Licencia: Creative Commons.

Las partes de una instalacion de gas canalizado son:

- Red general de transporte (RGT): pertenece a la empresa suministradora y
generalmente es subterranea.

- Estacion de regulacion y medida (ERM): Controla el caudal y la presién del gas
que circula por la tuberia.

- Red de distribucion (RDD): de ella parten las derivaciones que van a para a los
edificios (0 una vivienda individual).

- Llave de acometida (Ac o Al): punto que separa la red de distribucion (de la
compafia) de la instalacion receptora (el usuario: edificio, fabrica o individual). Si la
compania tiene que cortar el suministro a un edificio es la llave que cortaria
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- Llave de edificio (Ed): da entrada al edificio.
- Contadores: cada vivienda lleva una para con su lectura saber lo que se consume.

- Montantes: son las tuberias que suben del contador a las viviendas (a
cada vivienda sube una montante). Una vez dentro de la vivienda existen
elementos como filtros, reguladores de presién, llaves de control y véalvulas de
seguridad.

Ejercicio 49
¢Cuales son las partes de una instalacion de gas canalizado?

Ejercicio 50
Investiga cuales son las nhormas de seguridad en una instalacion de gas.

5) ACTIVIDAD HUMANA Y MEDIO AMBIENTE

La necesidad de aumento productivo de las sociedades industrializadas lleva parejo
un incremento de los bienes de consumo y la creacién de un mecanismo en el que
se establece una equivalencia entre el confort y el consumo. Ello ha supuesto en las
tltimas décadas una avidez consumista, en donde el consumo es una finalidad en si
misma. La acumulacién de bienes utiles o no, el despilfarro como signo de poder
adquisitivo y distincion social, la exigencia de gasto de elementos perecederos, son
consecuencias del mecanismo de sostenimiento que el sistema econdémico de las
sociedades desarrolladas ha establecido para mantener la capacidad productiva
creciente que lo sustenta.

Asi, la demanda de energia no s6lo ha tenido que crecer en la industria, sino también
en los consumidores de los productos manufacturados, dado que estos precisan
mayoritariamente energia para cumplir con su finalidad. Para satisfacer esta demanda
no sélo de bienes, sino de exigencia de nuevas cotas de confort, se hace precisa una
mayor generacién y oferta de energia.

El estado del bienestar, ha generado el "estado del gasto y de la dependencia
energética". No es de extrafiar por tanto, que uno de los pardmetros mas importantes
para clasificar el grado de desarrollo de un pais, sea su gasto energético per capita.

La energia ha pasado a lo largo de la historia, de ser un instrumento al servicio
del ser humano para satisfacer sus necesidades basicas, a ser la gran amenaza
que se cierne sobre el planeta, hipotecando la existencia de las generaciones
venideras.

Una de las aportaciones a la solucién, o al menos paralizacion de esta problematica
medioambiental, es lograr que satisfaciendo las necesidades actuales de energia, ésta
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sea producida sin alterar esos almacenes energéticos que cumplen una funcién de
equilibrio ecoldgico, y que su uso, ademas de ser mas eficiente, no sea origen de fuentes
de contaminacion ni aumento del deterioro actual y futuro del entorno, evitando el
derroche de energia y aprovechando al maximo la produccién realizada.

En resumen, tres son los problemas a los que nos ha abocado el consumo desmedido
de la energia: En primer lugar, un deterioro del entorno; en segundo lugar, un
paulatino agotamiento de los recursos naturales; y en tercer lugar, un desequilibrio
irracional en el reparto del consumo y uso de la energia.

Ante esta situacion, las energias de origen renovable, adquieren un papel primordial,
necesario y urgente tanto en su aplicacién como en la difusion de su uso.

Ejercicio 51

¢ Cuales son los problemas a los que nos ha abocado un consumo desmedido de
energia?

Ejercicio 52
Investiga la relacion entre bienestar y consumo de energia

6) MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO

Actualmente el uso de la energia es fundamental para realizar gran parte de nuestras
actividades; gracias a la energia tenemos una mejor calidad de vida pero es importante
no despilfarrar. A continuacién se citan algunas medidas de ahorro energético:

v Limitar la contaminacién, ejerciendo un mayor control de las emisiones de elementos
contaminantes de los centros de produccion energética y disminuyendo el uso de
combustibles de origen fésil. Favorecer el ahorro de energia por medio de la
sensibilizacion, la modificacion de habitos de consumo, la investigacion y la exigencia
de fabricacién de equipos de mayor eficiencia energética y bajo consumo.

v Diversificar las fuentes de energia con la paulatina sustitucién de fuentes de energia
convencionales por fuentes de energia de origen renovable y su propia combinacion.

v Investigar nuevas formas de aprovechamiento y almacenamiento energético a través
de la promocién de planes de 1+D, y el apoyo a experiencias piloto de posterior
aplicacion.

v  Acercar los centros de produccion a los lugares de consumo mediante el
aprovechamiento del potencial energético de las energias de origen renovable,
aumentando los centros de produccion y tendiendo a dejar de operar con centros de
gran capacidad productiva.

v’ Establecer una legislacion energética adoptando normativas nacionales, regionales y
suprarregionales que den cumplimiento a las recomendaciones y acuerdos en materia
de conservacion del entorno y de igualdad entre los pueblos.
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v Realizar planes de sensibilizacion energética mediante campanas de difusion acerca
de la problematica que generan determinados usos y formas de produccion
energética, y el desarrollo de planes educativos que muestren la viabilidad del uso de
las energias de origen renovable, y la necesidad de un uso racional de la energia para
lograr un desarrollo sostenible.

Imagen 21: Lampara led en forma de bombilla. Licencia: Creative Commons (CC)
Fuente: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/62/Br20_1.jpg.

Ejercicio 53
¢Qué acciones puedes desarrollar en casa como ciudadano para favorecer el
ahorro energético?

Ejercicio 54
Investiga la relacion entre bienestar y consumo de energia.

Ejercicio 55
Investiga las diferencias entre una bombilla led y una de bajo consumo.
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Ejercicios resueltos

Ejercicio 1
Escribe algunos ejemplos de la evolucion de la energia a lo largo de la Historia.

El fuego, la utilizacién de los persas de los molinos de viento, la extraccién del primer
pozo petrolifero, la utilizacion del carbdn como combustible...

Ejercicio 2

¢ A cuantos Julios equivalen 8 calorias?
Como 1 cal = 4,18 J entonces:

8 cal * (4,18 J/1 cal) = 33,44 J

Ejercicio 3

¢ Cuantas calorias son 12 Julios?
Como 1 cal = 4,18 J entonces:

12 J *(1 cal/4,18 J) = 2,87 cal

Ejercicio 4

¢ Cuantos KJ son 5000 J?

Sabemos que 1 KJ = 1000 J entonces:
5000 J * (1 KJ/1000 J) = 5 KJ

Ejercicio 5

¢ Cuantos J son 5 KWh?

Conociendo que 1 KWh = 3600000 J entonces:
5 KWh * (3600000 J/ 1 KWh) = 18000000 J

Ejercicio 6

Lea el parrafo que aparece abajo y complete las palabras que faltan. El texto hace
referencia a las caracteristicas de la energia.

La energia se degrada, es decir, que pasa a unos estados en los que ya no nos resulta
util. La energia también puede transferirse de unos cuerpos a otros, es decir, al empujar
un columpio transferimos la energia desde nuestro organismo al sillin. Otra
caracteristica de la energia es que puede almacenarse y transferirse en cualquier
momento. Es el caso, de las baterias de los coches. Por ultimo resaltar que la energia
se conserva, es decir, ni se crea ni se destruye, sélo se transfiere entre cuerpos o se
transforma de un tipo a otro.

Pagina 32 de 41



ACT3. Bloque 9. Tema 8. Energia: Transformaciones. Fuentes de energia. Actividad humana y
medio ambiente.

Ejercicio 7
Identifica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
VI/F

Un ejemplo de energia nuclear es cuando quemamos carbén F
Las ondas de radio son un ejemplo de energia electromagnética Vv
La energia potencial es aquella asociada a su velocidad F
La energia eléctrica se manifiesta cuando encendemos un Vv
electrodomeéstico
La energia térmica esta asociada a las particulas en movimiento \')
Un ejemplo de energia cinética lo representa un coche en movimiento \Vj
La energia nuclear se extrae de algunos nucleos mediante reacciones Vv
nucleares
La energia mecanica es la suma de las energias cinética y quimica F

Ejercicio 8

¢ Cuantos grados centigrados son -10 K?
T(°C)=-10-273=-283°C

Ejercicio 9
¢Cuantos grados centigrados son 273 K?
T(®C) =273 -273=0°C

Ejercicio 10
¢ Cuantos grados Kelvin son 0 ¢C?
T(K)=0+273=273K

Ejercicio 11
¢ Cuantos grados Kelvin son 25 ¢C?
T(K) = 25 + 273 =298 K
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Ejercicio 12
Investiga qué ocurriria si no se construyeran las juntas de dilataciéon en un puente.

Cuando la temperatura aumentara generaria unos esfuerzos tan grandes que
fracturarian el puente.

Ejercicio 13
Escribe cinco ejemplos de fuentes de energia renovables.

Solar, edlica, geotérmica, mareomotriz y biomasa.

Ejercicio 14
¢En qué consisten las fuentes de energia secundarias?

Son aquellas que son el resultado de una transformacion a partir de las primarias para
obtener la energia deseada.

Ejercicio 15

¢ Cudles son las ventajas de las fuentes de energia no renovables?
Facilidad de extraccion (casi todos).
Gran disponibilidad temporal.

Ejercicio 16
¢Y los inconvenientes?

Emision de gases contaminantes en la atmoésfera que resultan toxicos para la vida.
Posibilidad de terminacion de reservas a corto y medio plazo.

Disminuciéon de disponibilidad de materias primas aptas para fabricar productos, en vez
de ser quemadas.

Ejercicio 17
¢De donde procede el carbon?

Procede de grandes masas vegetales que quedaron sepultadas hace millones de afnos
y fosilizaron

Ejercicio 18

¢ Cuales son las formas de extraccion de carbén?

Se extraen excavando en minas a cielo abierto o en minas con galerias a diferentes
profundidades.
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Ejercicio 19
¢Cuales son las aplicaciones del carbon?

Se utiliza principalmente como combustible para calefaccion y en centrales térmicas.

Ejercicio 20
¢ Qué es el petroleo?

El petrdleo es un liquido oscuro y viscoso que se encuentra en grandes bolsas bajo el
suelo.

Ejercicio 21
¢De donde procede el petroleo?
Se obtiene perforando pozos en tierra firme o en el fondo del mar.

Ejercicio 22
¢ Cuales son sus aplicaciones?

Gasolina, gaséleo, disolventes, caucho, ceras, plasticos...

Ejercicio 23
¢ Qué es el gas natural?

El gas natural es una mezcla de gases, mayoritariamente metano. Se formé junto con
el petréleo, por lo que se encuentra en las mismas bolsas subterraneas

Ejercicio 24
Investiga donde se encuentran las mayores reservas del mundo de gas natural.

Oriente Medio es la zona geogréafica con mayores reservas, con un 43 % del total
mundial (destacando Iran y Qatar), seguida de Asia Central con un 31 % (principalmente
Rusia y Turkmenistan)

Ejercicio 25
¢Cuales son algunas de las ventajas de las fuentes de energia renovables?

Inagotables, limpias, no contaminan...
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Ejercicio 26
¢Cual es una de las principales ventajas de la energia edlica?

El impacto ambiental de los parques edlicos es mucho menor que cualquier tipo de
central productora de energia convencional.

Ejercicio 27
¢Y cual es su principal inconveniente?

Los accidentes de la avifauna.

Ejercicio 28
¢En qué consiste la energia solar?

Es la energia producida mediante el efecto del calor del sol en una placa solar. Este
tipo de energia tiene un gran potencial debido a que es obtenida del sol, y se transforma
en energia eléctrica por medio de paneles solares, las mas conocida es la obtenida por
medio de células fotovoltaicas.

Ejercicio 29
¢ Cudles son los sistemas de aprovechamiento de la energia solar?

1) El calentamiento de agua, de utilidad para proporcionar calor y refrigerar,
mediante colectores planos y tubos de vacio principalmente.

2) La produccion de electricidad, con la utilizaciéon del efecto fotovoltaico. Dado que
determinados materiales tienen la cualidad de ser excitados ante un fotén luminico
y crear corriente eléctrica (efecto fotovoltaico), una forma de aprovechar la
radiacion consiste en instalar células y paneles fotovoltaicos que suministren
energia eléctrica.

3) El aprovechamiento de la energia solar en la edificacion, también denominada
"edificacion bioclimatica”, consiste en disefiar la edificacion aprovechando las
caracteristicas climaticas de la zona en donde se ubique y utilizando materiales
que proporcionen un maximo rendimiento a la radiacion recibida, con la finalidad
de conseguir establecer niveles de confort térmico para la habitabilidad.

Ejercicio 30
¢ Cual es el principal inconveniente de la energia solar?
El hecho de que se produce sélo durante unas determinadas horas a lo largo del dia.

Ejercicio 31

Investiga el pais con mayor consumo de células fotovoltaicas del mundo en el afio
2017.

Alemania.
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Ejercicio 32
¢En qué consiste la energia geotérmica?

Es la proveniente del subsuelo. Puede proceder del calor solar acumulado en la tierra
es decir, del calor que se origina bajo la corteza terrestre.

Ejercicio 33
Investiga qué tipo de energia se utiliza en Islandia.

La energia en Islandia se basa casi por completo en las energias renovables. En 2011
el pais produjo 65 444 GWh de energia primaria, de los cuales mas del 85 % provenia
de fuentes locales de energia renovable. La energia geotérmica proporcioné el 66,3 %
de la energia primaria, la hidroeléctrica el 19,1 % y los combustibles fésiles el 14,6 %
(12,9 % el petréleo y 1,7 % el carbén).

Ejercicio 34
¢En qué consiste la energia hidraulica?

Energia hidraulica, energia hidrica o hidroenergia es aquella que se obtiene del
aprovechamiento de las energias cinética y potencial de la corriente del agua, saltos de
agua o mareas.

Ejercicio 35
¢ Cual es su principal inconveniente?

Produce un gran impacto ambiental debido a la construccién de las presas, que inundan
grandes superficies de terreno y modifican el caudal del rio y la calidad del agua

Ejercicio 36
¢{En qué consiste la Biomasa?

La bioenergia o energia de biomasa es un tipo de energia renovable procedente del
aprovechamiento de la materia organica o industrial formada en algun proceso biol6gico
0 mecanico

Ejercicio 37
Investiga el nombre de algunas plantas de bioetanol en Espaia.

Ecocarburantes espafoles en Cartagena, Bioetanol Galicia en Teixeiro (La Coruna),
Biocarburantes Castilla y Ledn en Babilafuente (Salamanca) y bioetanol de la Mancha
en Alcazar de San Juan (Ciudad Real)
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Ejercicio 38
¢ Cuales son los problemas relacionados con las fuentes de energia tradicionales?
Los combustibles fésiles son muy contaminantes, produciendo un grave deterioro del

medio ambiente y tenemos una gran dependencia de ellos. Ademas son recursos que
tarde o temprano se agotaran. También son responsables del efecto invernadero.

Ejercicio 39
Investiga cuantos anos se "estima" los combustibles carbén, gas natural y
petréleo.

Es dificil predecir pero en los ultimos estudios que dependen del consumo actual
podemos decir que:

CARBON 200 ANOS
GAS NATURAL 60-80 ANOS
PETROLEO 40-50 ANOS

Ejercicio 40
¢ Cuales son los cuatro tipos de instalaciones que se van a estudiar?
De electricidad, de agua, calefaccién y de gas.

Ejercicio 41
¢ Cual es la funcion de los elementos del cuadro de proteccion?

Tienen como misién proteger el circuito de posibles sobrecargas, cortocircuitos o
contactos indirectos (contacto con una corriente que no tenia que estar, por ejemplo una
fuga por la carcasa de la lavadora)

Ejercicio 42
¢Para qué sirve la toma de tierra?

La toma de tierra es un cable (verde-amarillo) que une directamente el aparato a la
tierra. Al ser superior la conductividad de éste (tiene menos resistencia que la del cuerpo
humano), en caso de fuga de corriente, esta ird por el cable de toma de tierra hasta una
pica metalica en el suelo del edificio saltando el diferencial (si existe) y protegiéndonos
de la descarga. La toma de tierra (T.T) protege de contactos indirectos

Ejercicio 43
¢, Qué son los elementos de maniobra?

Son los elementos de un circuito que cortan o permiten el paso de la corriente para que
el circuito (los receptores) funcione como lo hemos disefiado. Algunos de ellos son:
interruptores (2 contactos), conmutadores (de 3 y 4 contactos) y los pulsadores. En
todos ellos el conductor que deben de cortar es la fase.
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Ejercicio 44
¢Cuales son los principales componentes de una instalacion de agua?

Contado, valvulas de corte, valvulas de regulacion de presion, tuberias, desague y el
sifon:

Ejercicio 45
¢ Para qué sirve un sifon?

Es un codo en forma de S, de tal forma que siempre contiene agua en su interior
impidiendo asi el paso de los malos olores al interior de la vivienda de la bajante de
aguas residuales.

Ejercicio 46
Investiga qué Imperio utilizo el sifén.

El nombre de sifon (del griego antiguo oigpwyv 'tubo, cafieria’) se daba a los dispositivos
que permitian al agua de un canal o acueducto, pasar por debajo de un camino o por
una vaguada para retomar su nivel al otro lado y continuar su curso. Fisicamente se
basa en los vasos comunicantes. El sifon era utilizado por el Imperio Romano que lo
utilizaba en sus acueductos.

Ejercicio 47

¢Cuales son los componentes mas importantes de una instalacion de
calefaccion? Describelos brevemente.

e Generador: Produce el calor que se utilizara después. Normalmente es una caldera,
en la que se quema un combustible (gas, fuel, gasoleo, carbdn, etc.) que transmite la
energia calorifica de la combustién a un fluido (agua, vapor o aceites térmicos).

e Distribuidores del calor: se realiza por un circuito cerrado formado por tuberias de
acero o cobre. La tuberia de ida conduce el agua caliente a los diferentes emisores
(radiadores), y la de retorno lleva el agua enfriada de vuelta a la caldera para
aprovechar el calor residual. Es un circuito cerrado.

e Emisores: son los radiadores que pueden ser de fundicion o de aluminio. Tienen
conductos por los que circula el aire de la habitacion calentandole. Suelen colocarse
debajo de las ventanas para que el aire frio que entra en la habitaciéon se caliente al
pasar por las aletas

Ejercicio 48
¢ Qué es un hipocausto?

El hipocausto (en latin hypocaustum, desde el gr. UrékauoTov, de UTIO-, debajo, y
KauoTov, quemado) era el sistema de calefaccion del suelo, inventado o perfeccionado
por el ingeniero romano Cayo Sergio Orata y utilizado sobre todo en las termas del
Imperio romano. Los vestigios mas antiguos se han hallado en Olimpia, fechados en el
siglo | a. C.. en los siglos siguientes se perfeccioné el sistema con su utilizacion en el
caldarium de las termas y también en las casas particulares mas ricas.
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Ejercicio 49
¢Cuales son las partes de una instalacion de gas canalizado?

Red general de transporte, estacién de regulacion y medida, red de distribucién, llave
de acometida, llave de edificio, contadores y montantes.

Ejercicio 50
Investiga cuales son las normas de seguridad en una instalacion de gas.

- Solicitar revisiones periddicas por personal debidamente acreditado y exigir un
certificado al final de la revision.

- Instalar rejillas de ventilacion en las habitaciones donde funcionen
gaseodomeésticos (aparatos que funcionen con gas).

- Vigilar los tubos y uniones de goma teniendo en cuenta su fecha de caducidad.

- En caso de fuga NO accionar ningun interruptor eléctrico, cerrar la llave general de
gas y abrir las puertas y ventanas.

Ejercicio 51

¢ Cuales son los problemas a los que nos ha abocado un consumo desmedido de
energia?

Un deterioro del entorno; en segundo lugar, un paulatino agotamiento de los recursos
naturales; y en tercer lugar, un desequilibrio irracional en el reparto del consumo y uso
de la energia

Ejercicio 52
Investiga la relacion entre bienestar y consumo de energia.

El consumo de energia por habitante constituye uno de los indicadores més fiables del
grado de desarrollo econémico y de bienestar de una sociedad determinada. En este
sentido, la demanda energética se asocia de forma generalizada con el Producto
Nacional Bruto (PNB) de un pais, con su capacidad industrial y con el nivel de vida
alcanzado por sus habitantes.

Mientras Europa, incluyendo la antigua URSS, con una poblaciéon de 870 millones de
habitantes, necesita 2.913 millones de toneladas equivalentes de petréleo (Mtep)
anuales, Africa, con parecida poblacién, 831 millones, sélo requiere 300 Mtep. Otro dato
completa lo dicho si nos referimos a la totalidad del planeta, donde la tercera parte de
los 6.500 millones de habitantes que lo habitan no tiene acceso al suministro eléctrico
ni a sistemas garantizados de suministro de agua potable. Lo anterior no es mas que un
ejemplo de una realidad que establece la correlacién entre el consumo de energia y el
nivel de vida. El 20% de la poblacion que consume el 80% de la energia es el que
disfruta de un nivel de vida y bienestar mas avanzado. Este desequilibrio implica a las
sociedades en régimen de penuria a acercarse a los modelos de las sociedades
avanzadas, lo que significa, inevitablemente, importantes expectativas de incremento
de su consumo energeético.
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Ejercicio 53
¢Qué acciones puedes desarrollar en casa como ciudadano para favorecer el
ahorro energético?

Usar bombillas de bajo consumo, utilizar transporte publico, usar vehiculos que
consuman biocombustible, pagar luces, usar electrodomésticos clase A...

Ejercicio 54
Investiga la relacion entre bienestar y consumo de energia.

El consumo de energia por habitante constituye uno de los indicadores mas fiables del
grado de desarrollo econémico y de bienestar de una sociedad determinada. En este
sentido, la demanda energética se asocia de forma generalizada con el Producto
Nacional Bruto (PNB) de un pais, con su capacidad industrial y con el nivel de vida
alcanzado por sus habitantes.

Mientras Europa, incluyendo la antigua URSS, con una poblacion de 870 millones de
habitantes, necesita 2.913 millones de toneladas equivalentes de petroleo (Mtep)
anuales, Africa, con parecida poblacion, 831 millones, sélo requiere 300 Mtep. Otro dato
completa lo dicho si nos referimos a la totalidad del planeta, donde la tercera parte de
los 6.500 millones de habitantes que lo habitan no tiene acceso al suministro eléctrico
ni a sistemas garantizados de suministro de agua potable. Lo anterior no es mas que un
ejemplo de una realidad que establece la correlacién entre el consumo de energia y el
nivel de vida. El 20% de la poblacion que consume el 80% de la energia es el que
disfruta de un nivel de vida y bienestar mas avanzado. Este desequilibrio induce a las
sociedades en régimen de penuria a acercarse a los modelos de las sociedades
avanzadas, lo que significa, inevitablemente, importantes expectativas de incremento
de su consumo energético

Ejercicio 55
Investiga las diferencias entre una bombilla led y una de bajo consumo.

v El consumo con la iluminaciéon de una bombilla LED, se caracteriza porque dura
mucho y consume muy poco. De hecho, se estima que tienen una duracion
aproximada de 70.000 horas, por lo que pueden llegar a durar hasta 50 afos. Su
precio es mas elevado pero se compensa con creces. El precio medio de una
bombilla LED para el consumo de luz en el hogar es de 7 euros, pudiendo variar
segun nuestras necesidades, mientras que el precio de las bombillas de bajo
consumo medio esta en los 3,5€.

v" Las bombillas LED no contienen ningun elemento toxico y alcanzan el 100% de su
rendimiento desde el mismo momento en que las encendemos, por lo que resultan
mas eficientes a largo plazo.

v’ Las LED transforman hasta el 98% de su energia en luz y sélo un 2% en calor.

v Sin duda la mejor opcién a pesar de ser algo mas caras, es optar por bombillas
LED, ya que son mas eficientes y menos contaminantes. Su precio actualmente
resulta algo elevado, pero la misma situacion pasaron las bombillas de bajo
consumo, por lo que se espera que en un tiempo se regulen sus precios.
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